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APRESENTACAO

NACIONAL

O presente relatorio é parte dos produtos obtidos no contrato n°. 007/2014 Realizacdo do
Projeto Executivo de Requalificacdo do Paco Municipal de Goiana, firmado entre o
Programa Nacional de Desenvolvimento do Turismo (PRODETUR Nacional Pernambuco) e
a Cunha Lanfermann Engenharia e Urbanismo.

Fazem parte deste documento o Projeto Estrutural de Fundacdes e Contengbes que
consistem os produtos do Volume V, de um total de seis, do Produto 2 — Projeto Executivo,
da fase homoénima do contrato acima citado.

= PRODUTO 1 - PROJETO BASICO DE ARQUITETURA

= VOLUME | - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO, ARQUITETONICO E
DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

ANEXO | — Levantamento Topografico
ANEXO II — Levantamento Arquiteténico

=  VOLUME Il - PROJETO DE ARQUITETURA E ESTRUTURA
ANEXO | — Projeto de Arquitetura
ANEXO Il — Projeto de Estrutura

= PRODUTO 2 - PROJETO EXECUTIVO

= VOLUME | - PROJETO DE RESTAURO E PROPOSTA DE INTERVENQAO
ANEXO | — Projeto de Restauro
ANEXO Il — Proposta de Intervencao

=  VOLUME Il - PROJETO DE MONITORAMENTO, RESGATE E SALVAGUARDA DE
ACHADOS ARQUEOLOGICOS

=  VOLUME IIl - PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA
TOMO |
TOMO I

= VOLUME IV - PROJETO DE ILUMINA(;AO E PAISAGISMO
ANEXO | — Projeto de Luminotécnica e lluminacédo Externa
ANEXO Il — Projeto de Paisagismo e Agenciamento

= VOLUME V- PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDACOES E CONTENCOES

ANEXO | — Projeto Estrutural de Fundac¢des e Contencgdes

=  VOLUME VI-PROJETOS COMPLEMENTARES
ANEXO | — Projeto de InstalagBes Hidrossanitarias
ANEXO Il — Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais

ANEXO Il — Projeto de Instala¢des Elétricas

ANEXO IV - Projeto de Instalacdes de Cabeamento Estruturado (telefonia e
l6gica)

ANEXO V - Projeto de Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas -
SPDA

ANEXO VI - Projeto de Instalagdes de Circuito Fechado de TV - CFTV
ANEXO VII — Projeto de Deteccao, Prevencédo e Combate a Incéndios
ANEXO VIl — Projeto de Climatizacdo
ANEXO IX — Projeto de Destino Final de Esgoto

= PRODUTO 3 — CADERNO DE ESPECIFICACOES E ORCAMENTO



PACO MUNICIPAL DE GOIANA CLH“ — @PERNAMBUCU ;ROD_ET_U_R

Projeto Executivo de Requalificacao

nnnnnnnnnnnnnnn

NACIONAL

Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contengdes — REV.01

SUMARIO
L. OBUIETIVO i 8
2. NORMAS CONSULT ADAS ..ot etetttttttttteteteteteteteesteteee et aeeesesesaebe b s tsss s s ss s 5t 5t 5555555555 555555t 55 s ts s s sesessensnnnnes 8
KT ol0] N nI 0701 =ISTe] = 2 YN 1T 8
G0 I @ o =YY Y= Lo~ o SO PEE 9
4. CONCEPCAO DA ESTRUTURA. ....oouiiicteeeeeeeeteeeee ettt et es et n et aess st ssas s tesesn s saeseneas 9
5. DIMENSIONAMENTO ...ttt ettt e e e sttt e e e e e s b e et e e e e e e s n b b e e e et e e e s saannbbnneeeeeesaannes 9
ST Y = L= T T PP RPN 9
5.2. ParGmetro de Durabilidade..........ccocviiiiiiiiicic e 10
5.3. AGOES € COMDBDINAGCOES ...ttt e e et e e e e e e aar e eeaaa e s 11
5.4. Estabilidade GloDal ..o 13
5.5. Memorial de CAICUIO 08 LAJES ....uviiiiiiieiiiiiie it ceiiiee ettt et e e aae e e e snnaee s 14
5.6. Memorial de CAICUIO dOS PIlAres ........occuiiiiiiiiiiiiie ettt 15
5.7. Verificacdo da Resisténcia ao Esfor¢co Cortante em Pilares de Concreto ................ 17
5.8. Esforgcos em Pilares, Pilares-Paredes e Muros por hipOtese ........ccccvcvvveiicivieesinnnnn, 19
5.9. Arranques em Pilares, Pilares-Paredes e Muros por Hipotese ......ccccccevveevvvciiieneennn, 22
5.10. DesfavoreCimento PIlares .........cccviiiiiiiiieie e 23
5.11. Dimensionamento da FUNAAGCA0 ..........uevvieeiiiiiiiiiiiie st e e s s e e e e e e e re e e e 27
5.12. Relatério de Vigas — Armaduras de VIigas ....cccvveeereeeiiiiiiiiieee s essiiieeeeee e e sssnnvneneeeee s 71
6. REFORCO DA ESTRUTURA METALICA ..ottt 106
L IV = =T T T PP PP PP PPPPPP 106
6.2. ACOES € Carr@AMENTOS ..uuuiiiiieiee ettt e e e e ettt e e e e e e e e s bbbe e e e e e e e e annbeeeeeaeeeaaannnbeeeaaaaaas 106
6.3. COMDINACOES UAS AGDES ...euiieiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e nabbeeeeaaeeas 107
6.4. MOAEIO A CAICUID ...t saae e saree e 108
6.5. Verificagcdo dos Elementos EStrULUTAIS........ooiuuiiiiiiieie it 109

ANEXO | — PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDACOES E CONTENCOES



-

PAGCO MUNICIPAL DE GOIANA CL N s @PERNAMBU[:U ;RODETUR

Projeto Executivo de Requalificacao @un,ﬂfe?m?!'m

Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contengdes — REV.01

INTRODUCAO

NACIONAL

Este relatorio apresenta o Projeto Estrutural de Fundacdes e Contencbes para o Paco
Municipal de Goiana — situado a Avenida Marechal Deodoro da Fonseca, s/n, Goiana / PE.

As pecas graficas encontram-se ao final do relatorio.



PAGO MUNICIPAL DE GOIANA CLWW — @PERNAMBUCU ;RODETUR

Projeto Executivo de Requalificacae @ T lenfeman " X covenno vo estaso PRI

Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contencdes — REV.01

1. OBJETIVO

O presente relatério tem como objetivo apresentar as justificativas técnicas das solucbes
estruturais a serem adotadas para adequacédo das novas condi¢cdes da edificacdo, na area
de ampliacdo, assim como as Normas a serem atendidas na elaboracdo do Projeto
Executivo Estrutural, em atendimento a etapa de Projeto Executivo.

2. NORMAS CONSULTADAS

Na analise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais deste edificio foram
utilizadas as prescri¢cdes indicadas pelas seguintes normas:

NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes -
Procedimentos;

NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificacbes -—
Procedimentos;

NBR 8681:2003 - Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimentos;
NBR 8681:2003 — Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;
NBR 6122:1996 — Projeto e execuc¢ao de fundacoes;

ABNT NBR 8800/08 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas
de aco e concreto de edificios;

ABNT NBR 14762/10 — Dimensionamento de estruturas de aco
constituidas por perfis formados a frio;

AISC DESIGN GUIDE 16/03- Flush and extend multiple-row moment end-
plate connections;

ANSI/AISC 360-05;
AISI 96- Cold-Formed Steel Design Manual- ASD/LRFD.

3. CONDICOES GERAIS

Para a andlise estrutural e dimensionamento e detalhamento estrutural foi utilizado o
sistema CAD/TQS na versao V18.5.71, cujos objetivos séo:

Obter um modelo tridimensional mais préximo do real, assim otimizando o
uso dos materiais e das caracteristicas da estrutura e reduzindo o custo
global da obra;

Obter os esforcos e deslocamentos devido aos carregamentos aplicados
na estrutura para, posteriormente, serem utilizados no dimensionamento e
na verificacdo das pecas componentes da obra.
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3.1. Observacao:

Este documento substitui todas as outras versdes de memdéria de calculo entregues antes
da presente data para esta edificacao.

4. CONCEPCAO DA ESTRUTURA:

A presente edificacdo, objeto deste documento, conforme dito anteriormente foi modelada e
analisada, utilizando o software: CAD/TQS na versado V18.5.71. Trata-se de uma edificacdo
existente a ser reformada e uma a ser construida que faz parte da ampliagdo do Edificio.
Neste relatério encontra-se a edificagdo anexa de apoio que faz parte da ampliagéo,
incluindo as estruturas para o sistema final de esgoto. Vale salientar que a modelagem
estrutural de todos os ambientes buscou adequar-se ao projeto arquitetbnico dentro de
todas as necessidades, tanto esteticamente quanto funcionalmente, primando a estabilidade
global da estrutura e seguranca dos usuarios.

A seguir esta descrita a concepcéo estrutural da edificacdo em analise:

A estrutura da edificacdo anexa constitui-se de um edificio térreo em concreto armado
composto de blocos de fundagéo, pilares vigas e lajes de piso e cobertura. Além desta
edificacdo, foram dimensionados:

» Um reservatério inferior com capacidade para seis mil litros, com
dimensodes internas de 3,00x2,00x1,20m:;

* Uma estrutura de suporte as caixas d’agua e condensadores, composta
de pilaretes, vigas e laje em concreto armado;

* Um lanternim em Estrutura Metdlica para ventilagdo nos condensadores;
» Reforco da Coberta em Estrutura Metalica para substituicao das telhas.
» Sistema Final de Esgoto sendo:

0 Fossa Séptica com dimensdes internas de 3,00x1,50x1,60m;

0 Sumidouro com dimensdes internas de 6,07x1,50x2,50m;

o0 Caixa de Inspecdo com dimensdes internas de 0,60x0,60x1,00m;

5. DIMENSIONAMENTO
5.1. Materiais

Concreto

A seguir sdo apresentados os valores de fck, em MPa, utilizados para cada um dos
elementos estruturais, para cada um dos pavimentos:

Pavimento | Lajes | Vigas | Fundacfes
COBERTA| 30 30 30
Fundacao | 30 30 30

Piso | Pavimento | fck do pilar (MPa)
1 | COBERTA 30
0 | Fundacao 30
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Moédulo de elasticidade

O mdédulo de elasticidade, em tf/m2, utilizado para cada um dos concretos utilizados é
listado a seguir:

Ecs Eci
C30]2607159 | 3067246

Aco de armadura passiva

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para 0 aco estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra| Ecs(GPa) | fyk(MPa) | Massa especifica(kg/m3) [nb |n1

CA-25 210 250 7.850]1,0]1,00
CA-50 210 250 7.850]1,5|2,25
CA-60 210 250 7.850]1,2]1,40

Aco de armadura ativa

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o0 a¢o estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra| Ecs(GPa) [ fpyk(MPa) | fptk(MPa) | Massa especifica(kg/m3) | nb |nl
CP190-12,7 200 175 190 7.850]1,0/1,0

5.2. Parametro de Durabilidade

Classe de agressividade

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a
seguinte Classe de Agressividade Ambiental no projeto: Il - Moderada, conforme definido
pelo item 6 da NBR6118:2007.

Cobrimentos gerais

A definicdo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental
definida anteriormente e de acordo com o item 7.4.7 e seus subitens.

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos
estruturais existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior / inferior) 25125
Lajes protendidas (superior / inferior) 3,56/35
Vigas 3,0
Pilares 3,0
Fundacdes 3,0

10
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5.3. Acdes e Combinacdes

Carga vertical

A seguir sdo apresentadas as cargas médias utilizadas em cada um dos pavimentos para o
dimensionamento da estrutura.

A “carga média” de um pavimento € a razdo entre as todas as cargas verticais
caracteristicas (peso-préprio, permanentes ou acidentais) pela &rea total estimada do
pavimento.

Pavimento | Peso Préprio (tf/m2) | Permanente (tf/m?2) | Acidental (tf/m2)
COBERTA 0,38 0,20 0,10
Fundacao 0,50 0,20 0,30

As cargas apresentadas foram obtidas do modelo dos pavimentos e ndo apresentam o0 peso
préprio dos pilares.

Na analise estrutural do edificio ndo foi considera a reducéo de sobrecarga definida no item
2.2.1.8 da NBR 6120:1980.

Vento

A seguir sdo apresentados os fatores de calculo utilizados para definicdo das acdes de
vento incidentes sobre a estrutura.

e Velocidade basica (m/s): 30,0;

e Fator topografico (S1): 1,0;

e Categoria de rugosidade (S2): Il - Terrnos abertos com poucos obstaculos. Arvores,
edificacdes baixas, zonas costeiras, vegetacao rala, pradaria;

¢ Classe da edificacéo (S2): A - Maior dimenséo horizontal ou vertical < 20m;

e Fator estatistico (S3): 1,00 - Edificacbes em geral. Hotéis, residéncias, comércio e
indastria com alta taxa de ocupagéo.

Na tabela que se segue séo apresentados os valores de coeficiente de arrasto, area de
projecdo do edificio e pressao calculada com os fatores apresentados anteriormente:

Caso | Angulo (°) | Area (m2) | Press&o (tf/m?2)
5 90 8,8 0,040
6 270 8,8 0,040
7 0 39,2 0,040
8 180 39,2 0,040

Resumo de combinagfes no modelo global

No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinacdes:

Tipo Descricao N. Combinacdes
ELU1 Verificacoes de estado limite Gltimo - Vigas e lajes 18
ELU2 Verificacdes de estado limite Gltimo - Pilares e fundacbes 18
FOGO Verificagdes em situacdo de incéndio 2
ELS Verificagdes de estado limite de servico 12
COMBFLU Calculo de fluéncia (método geral) 2

11
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[LAJEPRO |

Combinacdes p/ flechas em lajes protendidas |

0]

Lista de combina¢cdes no modelo global

No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinagfes: Combinacdes
de ELU para vigas e lajes

Caso Prefixo Titulo

14
15
16
17
18
19
20
21
25
26
27
28
29
30
31
32

ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT1
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT2
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT3
ELUL/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT4
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.8ACID+VENT1
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.8ACID+VENT2
ELUL/ACIDCOMB/PP+PERM+0.8ACID+VENT3
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.8ACID+VENT4
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+ACID_V+0.6VENT1
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+ACID_V+0.6VENT2
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+ACID_V+0.6VENT3
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+ACID_V+0.6VENT4
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+0.8ACID_V+VENT1
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+0.8ACID_V+VENT2
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+0.8ACID_V+VENT3
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+0.8ACID_V+VENT4

Combinagdes de ELU para pilares e fundagbes

Caso Prefixo Titulo

14
15
16
17
18
19
20
21
25
26
27
28
29
30
31
32

ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT1
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT2
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT3
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT4
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.8ACID+VENT1
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.8ACID+VENT?2
ELU1/ACIDCOMB/PP+PERM+0.8ACID+VENT3
ELUL/ACIDCOMB/PP+PERM+0.8ACID+VENT4
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+ACID_V+0.6VENT1
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+ACID_V+0.6VENT2
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+ACID_V+0.6VENT3
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+ACID_V+0.6VENT4
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+0.8ACID_V+VENT1
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+0.8ACID_V+VENT2
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+0.8ACID_V+VENT3
ELU1/ACIDCOMB/PP_V+PERM_V+0.8ACID_V+VENT4

12
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Modelo 3D

Esforcos de calculo

Os esforcos obtidos na analise de pértico foram utilizados para o dimensionamento de vigas
e pilares, onde um conjunto de combinag¢des conciliando os esfor¢cos de cargas verticais e
de vento sdo agrupados e ponderados segundo as prescricdes das normas NBR8681:2003
e NBR6118:2007.

No dimensionamento das armaduras das vigas é utilizada uma envoltéria de esfor¢os
solicitantes de todas as combina¢des pertencentes ao grupo ELUl. Para o
dimensionamento de armaduras dos pilares sdo utilizadas todas as hipbteses de
solicitagdes (combinac¢des do grupo ELU2); neste conjunto de combinac¢des sdo aplicadas
as reducbes de sobrecarga previstas na NBR6120:2007, caso 0 projeto esteja utilizando
este método.

5.4. Estabilidade Global

A seguir sdo apresentados 0s principais parametros de instabilidade obtidos da andlise
estrutural do edificio.

Parametro | Valor
GamaZ 1,19
FAVt 1,20
Alfa 0,72

Na tabela anterior sdo apresentados somente o0s valores maximos obtidos para os
coeficientes.

GamaZ é o parametro para avaliacio da estabilidade de uma estrutura. Ele NAO considera
os deslocamentos horizontais provocados pelas cargas verticais (calculado p/ casos de
vento), conforme definido no item 15.5.3 da NBR 6118:2007.

FAVt é o fator de amplificacdo de esforcos horizontais que pode considerar o0s

deslocamentos horizontais gerados pelas cargas verticais (calculado p/ combinacdes ELU
com a mesma formulacdo do Gamaz).
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Alfa é o parametro de instabilidade de uma estrutura reticulada conforme definido pelo item
15.5.2 da NBR 6118:2007.

5.5. Memorial de Calculo de Lajes

Deslocamentos

Térreo

Coberta

14
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Esforcos

Térreo

Coberta

5.6. Memorial de Calculo dos Pilares

5.6.1. Pilares

= Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.
. Armaduras:

Primeira parcela: Armadura de canto.

Segunda parcela: Armadura da face X.

Terceira Parcela: Armadura da face Y.

m Estribos: Indica-se apenas o estribo perimetral disposto. Se existirem outros estribos e
ramos, deve-se consultar o desenho do quadro de pilares. Podem existir distintos
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espacamentos no topo, base e né, que podem ser consultados em opc¢des e detalhamento
de pilares.

" H: Altura livre do tramo de pilar sem travamento intermediario.

" Hpx: Comprimento de flambagem do tramo de pilar na direcdo 'X'.

n Hpy: Comprimento de flambagem do tramo de pilar na diregédo 'Y".

" Desfavoraveis: Esforcos desfavoraveis (majorados), correspondentes a pior

combinacgdo que produz as maiores tensdes e/ou deformacgdes. Inclui a amplificagdo de
esforcos devidos aos efeitos de segunda ordem e excentricidade adicional por flambagem.

" Referéncia: Esforcos desfavoraveis (majorados), correspondentes a pior combinacéo
que produz as maiores tensdes e/ou deformacdes. Inclui a amplificacdo de esforcos
devidos aos efeitos de segunda ordem (n&o inclui flambagem).

" Nota:
Esforcos em relacdo aos eixos locais do pilar.

) . Desfavoraveis Referéncia

Pilar | Planta Dm(ﬂ:r:iao Tr(r:lnrr)]o Armaduras A(SDZ)\C Estribos (:) Trﬁ;( I::S/ N Mx | My | N Mx | My
O [Em)Em)| O |tm)]tm)

P1 |COB 20x20 0.00/2.60 4210 0.80| @5c/12cm |2.602.95/2.95| 1.85| 0.11] 0.14| 1.85| 0.07| 0.10
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 4210 0.80| @5c/12cm |0.15]0.48|0.48| 4.67| 0.16| 0.16| 4.67| 0.16] 0.16

P2 |COB 20x20 0.00/2.60 |4@10 0.80| @5c/12cm |2.602.95/2.95| 4.94| 0.21| 0.14| 4.94| 0.04| 0.03
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 |4@10 0.80| @5c/12cm |0.15]0.48|0.48| 7.85| 0.14| 0.20| 7.85| 0.14| 0.20

P3 |COB 20x20 0.00/2.60 4210 0.80| @5c/7cm |2.60(2.95/2.95| 454| 0.21| 0.12| 4.54| 0.11] 0.02
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 |4@10 0.80| @5c/7cm |0.15/0.48/0.48| 9.84| 0.36| 0.04| 9.84| 0.36| 0.04

P4 |COB 20x20 0.00/2.60 4210 0.80| @5c/7cm |2.60(2.95/2.95| 11.41| 0.49| 0.30| 11.41| 0.05| 0.05
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 4210 0.80| @5c/7cm |0.15]0.48/0.48| 11.41| 0.49| 0.30| 11.41| 0.05| 0.05

P5 |COB 20x20 0.00/2.60 4210 0.80| @5c/7cm |2.60(2.95/2.95| 425 0.18 0.11| 4.25| 0.08| 0.02
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 |4@10 0.80| @5c/7cm |0.15/0.48/0.48| 9.13| 0.36 0.02| 9.13| 0.36| 0.02

P6 |COB 20x20 0.00/2.60 4210 0.80| @5c/7cm |2.60]2.95/2.95| 10.38| 0.44| 0.23| 10.38| 0.05| 0.01
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 4210 0.80| @5c/7cm |0.15]0.48|0.48| 10.38| 0.44| 0.23| 10.38| 0.05| 0.01

P7 |COB 20x20 0.00/2.60 |4@10 0.80| @5c/7cm |2.60(2.95/2.95| 459 0.20| 0.12| 4.59| 0.08 0.02
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 4210 0.80| @5c/7cm |0.15/0.48/0.48| 9.49| 0.35/ 0.01| 9.49| 0.35 0.01

P8 |COB 20x20 0.00/2.60 4210 0.80| @5c/7cm |2.60]2.95/2.95| 10.62| 0.45| 0.23| 10.62| 0.06| 0.00
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 |4@10 0.80| @5c/7cm |0.15]0.48|0.48| 10.62| 0.45| 0.23| 10.62| 0.06| 0.00

P9 |COB 20x20 0.00/2.60 |4@10 0.80| @5c/7cm |2.60]2.95/2.95| 456 0.20| 0.10| 4.56| 0.08 0.00
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 4210 0.80| @5c/7cm |0.15/0.48/0.48| 9.69| 0.37| 0.04| 9.69| 0.37| 0.04

P10 |COB 20x20 0.00/2.60 |4@10 0.80| @5c/7cm |2.60(2.95/2.95| 10.61| 0.45| 0.25| 10.61| 0.06| 0.02
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 |4@10 0.80| @5c/7cm |0.15]0.48|0.48| 10.61| 0.45| 0.25| 10.61| 0.06| 0.02

P11 |COB 20x20 0.00/2.60 4210 0.80| @5c/12cm |2.602.95/2.95| 5.48| 0.12| 0.23| 5.48| 0.00| 0.00
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 |4@10 0.80| @5c/12cm |0.15]0.48|0.48| 5.48| 0.12| 0.23| 5.48| 0.00| 0.00

P12 |COB 20x20 0.00/2.60 4210 0.80| @5c/12cm |2.602.95/2.95| 7.80| 0.33] 0.18| 7.80| 0.03| 0.01
TERREO 20x20 | -0.50/-0.35 4210 0.80| @5c/12cm |0.15/0.48|0.48| 7.80| 0.33] 0.18| 7.80| 0.03| 0.01

P13 |COB 15x15 0.00/2.60 4210 1.42| @5c¢/12cm |2.60(2.95/2.95| 0.98| 0.05/ 0.03] 0.81| 0.02| 0.01
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |0.15(0.480.48 | 0.98| 0.05/ 0.03| 0.81| 0.02| 0.01

P14 |COB 15x15 0.00/2.60 4210 1.42| @5c¢/12cm |2.60(2.95/2.95| 1.92| 0.10| 0.06] 1.59| 0.03| 0.00
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) . Desfavoraveis Referéncia

Pilar | Planta Dm(ﬂ:r:iao Tr(r:lnrr)]o Armaduras A(SDZ)\C Estribos (:) I?rﬁ;( I::S/ N Mx | My | N Mx | My
O [Em)Em)| O |tm)]tm)

TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |0.15]0.480.48 | 1.92| 0.10| 0.06] 1.59| 0.03| 0.00

P15 |COB 15x15 0.00/2.60 |4@10 1.42| @5¢/12 cm |2.60(2.95/2.95| 1.70| 0.08 0.05/ 1.40| 0.03| 0.00
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12 c¢cm |0.15(0.480.48 | 1.70| 0.08 0.05| 1.40| 0.03| 0.00

P16 |COB 15x15 0.00/2.60 4210 1.42| @5c¢/12cm |2.60(2.95/2.95| 1.85| 0.09| 0.06/ 1.53| 0.03| 0.00
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |0.15(0.48|0.48 | 1.85| 0.09| 0.06/ 1.53| 0.03| 0.00

P17 |COB 15x15 0.00/2.60 4210 1.42| @5c¢/12cm |2.60(2.95/2.95| 1.88| 0.09| 0.06/ 1.55| 0.03| 0.00
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12 cm |0.15]0.48|0.48 | 1.88| 0.09| 0.06/ 1.55| 0.03| 0.00

P18 |COB 15x15 0.00/2.60 |4@10 1.42| @5¢/12 cm |2.60(2.95|2.95| 1.80| 0.09| 0.05/ 1.49| 0.03| 0.00
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |0.15]0.48|0.48| 1.80| 0.09| 0.05/ 1.49| 0.03| 0.00

P19 |COB 15x15 0.00/2.60 4210 1.42| @5c¢/12cm |2.60(2.95/2.95| 2.61| 0.08 0.13] 2.16| 0.00| 0.01
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |0.15]0.48|0.48 | 2.61| 0.08 0.13| 2.16| 0.00| 0.01

P20 |COB 15x15 0.00/2.60 |4210 1.42| @5¢/12 cm |2.60(2.95|2.95| 3.50( 0.11] 0.17| 2.89| 0.01| 0.02
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |0.15(0.480.48 | 3.50| 0.11] 0.17| 2.89| 0.01| 0.02

P21 |COB 15x15 0.00/2.60 |4@10 1.42| @5c¢/12 cm |2.60(2.95|2.95| 3.32| 0.10| 0.16] 2.74| 0.00| 0.01
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |0.15]0.48|0.48 | 3.32| 0.10| 0.16| 2.74| 0.00| 0.01

P22 |COB 15x15 0.00/2.60 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |2.60(2.95|2.95| 5.27| 0.16] 0.26] 4.35| 0.01| 0.01
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |0.15]0.48|0.48 | 5.27| 0.16] 0.26] 4.35| 0.01| 0.01

P23 |COB 15x15 0.00/2.60 4210 1.42| @5¢/12 cm |2.60(2.95|2.95| 3.54| 0.11] 0.17| 2.93| 0.01| 0.01
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5¢/12cm |0.15]0.48|0.48 | 3.54| 0.11] 0.17| 2.93| 0.01| 0.01

P24 |COB 15x15 0.00/2.60 4210 1.42| @5c¢/12cm |2.60(2.95|2.95| 2.83| 0.14| 0.09| 2.34| 0.01| 0.01
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |0.15]0.48|0.48 | 2.83| 0.14| 0.09| 2.34| 0.01| 0.01

P25 |COB 15x15 0.00/2.60 |4@10 1.42| @5¢/12 cm |2.60(2.95|2.95| 2.79| 0.14| 0.08| 2.31| 0.00| 0.00
TERREO 15x15 | -0.50/-0.35 |4@10 1.42| @5c¢/12cm |0.15(0.48|0.48 | 2.79| 0.14| 0.08| 2.31| 0.00| 0.00

= Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.

5.7. Verificagdo da Resisténcia ao Esfor¢co Cortante em Pilares de Concreto

= Armaduras:

Primeira parcela: Armadura de canto.

Segunda parcela: Armadura da face X.

Terceira Parcela: Armadura da face Y.

m Estribos: Indica-se apenas o estribo perimetral disposto. Se existirem outros estribos e
ramos, deve-se consultar o desenho do quadro de pilares. Podem existir distintos
espacamentos no topo, base e né, que podem ser consultados em opc¢des e detalhamento

de pilares.

\/(\/sdlx/\/rdlx )2+(\/sd1y rdly )2 <1.00

\/(\/stX/VrdZX)2+(\/sd2y rdzy)2 <1.00
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m Desfavoraveis: Esfor¢os cortantes (majorados) correspondentes & combinacao que produz
o estado de tens@es tangenciais mais desfavoraveis.

= Nsd: Forca Normal de célculo [(+) compresséo, (-) tragdo]
m  Vsdx, Vsdy: Esforco cortante de calculo em cada direcéo

s Vrdlx, Vrdly: Esforco cortante de ruptura por compressao obliqua na alma (em cada
direcéo)

m  Vrd2x, Vrd2y: Esfor¢o cortante de ruptura por tracdo na alma (em cada direcdo)

m  Verificacdo da interacdo nas duas dire¢des (VCi):

SV N P+ Voggy Ny )2 <1.00
\/(\/Sdzx/\/rdZX)2+(\/sd2y rd2y)2 < 100

» Origem dos esfor¢os desfavoraveis:
G: Verticais
GV: Verticais + vento
GSis: Verticais + sismo
GVSis: Verticais + vento + sismo

= Passa:
Sim: Indica que o valor de VCi é £ 1 para as duas verificacdes

N&o: Indica que o valor de VCi € > 1 para alguma das duas verificagdes ou que o
espacamento de estribos é maior que o exigido pela norma

= Nota:
Esforcos em relacdo aos eixos locais do pilar.

) Desfavoraveis
Pilar | Planta Dimensdo| Trarmo Armaduras| Estribos | Nsd |Vsdx|Vrddx |Vrd2x|Vsdy|Vrdly|Vrd2y ) Passa
(cm) (m) VC1|VC2|Origem
O 6O 0 060 O O
P1 |COB 20x20 | 0.00/2.60 |4210 @5¢c/12 cm| 1.85/-0.04|17.08| 7.72|-0.07(17.08| 6.91/0.01/0.01 G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35|4@10 @5¢c/12 cm| 4.67|-1.56|17.08| 8.01|-1.63|17.08| 7.99|0.13/0.28| G Sim
P2 |COB 20x20 | 0.00/2.60 |4210 @5¢c/12 cm| 4.58| 0.03|17.08| 8.04| 0.04/17.08| 8.04/0.00/0.01 G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35(4@10 @5c/12 cm| 7.87| 1.40/17.08| 8.04(-2.09|17.08| 8.04|0.15/0.31| G Sim
P3 |COB 20x20 | 0.00/2.60 410 @5¢/7cm | 4.91/-0.08/17.08| 9.61| 0.01|/17.08| 9.61/0.00/0.01| G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35|4@10 @5c/7 cm | 9.84|-3.51|17.08| 9.37| 0.33/17.08| 9.61/0.21/0.38| G Sim
P4 |COB 20x20 | 0.00/2.60 |4210 @5¢/7 cm |11.04| 0.03|17.08| 9.61| 0.05/17.08| 9.61/0.00/0.01| G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35|4@10 @5¢/7 cm |17.10| 3.36/17.08| 9.61| 0.40/17.08| 9.61/0.20/0.35| G Sim
P5 |COB 20x20 | 0.00/2.60 410 @5¢/7cm | 3.89/-0.07|17.08| 9.61|-0.01|17.08| 9.61/0.00/0.01| G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35(4@10 @5¢/7cm | 9.13]-3.52|17.08| 9.17| 0.10{17.08| 9.61/0.21|0.38| G Sim
P6 |COB 20x20 | 0.00/2.60 410 @5¢/7 cm |10.02| 0.03|17.08| 9.61|-0.00{17.08| 9.61/0.00/0.00| G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35|4@10 @5¢/7 cm |15.99| 3.37|17.08| 9.61| 0.18/17.08| 9.61/0.20/0.35| G Sim
P7 |COB 20x20 | 0.00/2.60 |4210 @5¢c/7 cm | 4.23|-0.07|17.08| 9.61/-0.01/17.08| 9.61/0.00/0.01| G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35(4@10 @5¢/7cm | 9.49/-3.44|17.08| 9.33|-0.16(/17.08| 9.61/0.20|0.37| G Sim
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) Desfavoraveis
Pilar | Planta Dimensdo| Trarmo Armaduras| Estribos | Nsd |Vsdx|Vrddx |Vrd2x|Vsdy|Vrdly|Vrd2y ) Passa
(cm) (m) VC1|VC2|Origem
O O 60 0 0 O O
P8 |COB 20x20 | 0.00/2.60 |4210 @5¢/7 cm |10.26| 0.04|17.08| 9.61| 0.01/17.08| 9.61|0.00|0.00| G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35|4@10 @5¢/7 cm |16.26| 3.27|17.08| 9.61|-0.13|17.08| 9.61/0.19/0.34 Sim
P9 |COB 20x20 | 0.00/2.60 |4210 @5c/7cm | 456(-0.07|17.08) 9.61| 0.00/17.08| 9.61|0.00|0.01| G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/7cm | 9.69(-3.68/17.08| 9.20| 0.32|17.08| 9.61|0.22|0.40| G Sim
P10 |COB 20x20 | 0.00/2.60 [4@10 @5c/7 cm |10.25| 0.04{17.08| 9.61| 0.02|17.08| 9.61|0.00|0.00| G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/7 cm |16.50| 3.6017.08| 9.61| 0.44|17.08| 9.61|0.21|0.38| G Sim
P11 |COB 20x20 | 0.00/2.60 |4210 @5c/12 cm| 5.11]-0.01|17.08| 8.04|-0.00|17.08| 8.04/0.00/0.00| G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35|4@10 @5c/12 cm| 8.26|-1.04|17.08| 8.04| 1.10/17.08| 8.04/0.09/0.19| G Sim
P12 |COB 20x20 | 0.00/2.60 [4@10 @5c/12 cm| 7.80| 0.02|17.08| 8.04| 0.01/17.08| 8.04/0.00/0.00| G Sim
TERREO| 20x20 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 ¢cm|10.72| 1.23|17.08| 8.04| 1.31/17.08| 8.04/0.11|0.22| G Sim
P13 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 0.61] 0.01| 8.93| 4.39/-0.00| 8.93| 4.59/0.00/0.00| G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 1.47|0.21| 8.93| 459/-0.46| 8.93| 4.48/0.06/0.11| G Sim
P14 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 1.38] 0.03| 8.93| 4.45-0.00| 8.93| 4.59/0.00/0.01| G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 2.62| 0.14| 8.93| 4.59/-0.02| 8.93| 4.59/0.02/0.03| G Sim
P15 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 1.20| 0.02| 8.93| 4.55/-0.00| 8.93| 4.59/0.00/0.01| G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 2.41) 0.14| 8.93| 4.59/-0.03| 8.93| 4.59/0.02/0.03| G Sim
P16 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 1.53] 0.02| 8.93| 4.59/-0.00| 8.93| 4.59/0.00/0.01| G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 2.57| 0.13| 8.93| 4.59/-0.09| 8.93| 4.59/0.02/0.03| G Sim
P17 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 1.35] 0.02| 8.93| 4.59/-0.00| 8.93| 4.59/0.00/0.01| G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 2.56| 0.10| 8.93| 4.59| 0.05| 8.93| 4.59/0.01/0.02| G Sim
P18 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @h5c/12 cm| 1.28] 0.02| 8.93| 4.59/-0.00| 8.93| 4.59/0.00/0.00| G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 2.11] 0.16| 8.93| 4.59| 0.37| 8.93| 4.59/0.05/0.09| G Sim
P19 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 1.95| 0.00| 8.93| 4.59/-0.01| 8.93| 4.59/0.00/0.00| G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 2.71]-0.36| 8.93| 4.59|-0.16| 8.93| 4.59/0.04/0.08| G Sim
P20 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 2.69| 0.01| 8.93| 4.59/-0.01| 8.93| 4.59/0.00/0.00 G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 3.78/-0.01| 8.93| 4.59|-0.12| 8.93| 4.59/0.01/0.03| G Sim
P21 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 2.54/-0.00| 8.93| 4.59|-0.01| 8.93| 4.59/0.00/0.00| G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 2.94/-0.11| 8.93| 4.59| 0.03| 8.93| 4.59/0.01/0.02| G Sim
P22 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 435/ 0.00| 8.93| 4.59/-0.01| 8.93| 4.59/0.00/0.00| G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 5.06/-0.20| 8.93| 4.59| 0.10| 8.93| 4.59/0.03/0.05| G Sim
P23 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 2.93] 0.00| 8.93| 4.59| 0.01| 8.93| 4.59/0.00/0.00 G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 3.80(-0.03| 8.93| 4.59| 0.07| 8.93| 4.59/0.01/0.02| G Sim
P24 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 2.13] 0.01| 8.93| 4.59| 0.01| 8.93| 4.59/0.00/0.00 G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 3.18/-0.03| 8.93| 4.59| 0.03| 8.93| 4.59/0.01/0.01| G Sim
P25 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |4@10 @5c/12 cm| 2.31] 0.00| 8.93| 4.59| 0.00| 8.93| 4.59/0.00/0.00| G Sim
TERREO| 15x15 |-0.50/-0.35[4@10 @5c/12 cm| 2.81] 0.37| 8.93| 4.59| 0.05| 8.93| 4.59/0.04/0.08| G Sim

5.8. Esfor¢cos em Pilares, Pilares-Paredes e Muros por hipétese

= Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.

= Nota:
Esforcos em relacdo aos eixos locais do pilar.
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i Base Ext.Sup.
, Dimensdo | Tramo s
Pilar | Planta il m) Hipotese(s) | N | Mx | My | Qx [ Qy | T | N | Mx | My | Qx [ Qy | T
@ | @Em) @m) © | © Em) @ emjEm © | O |cm)
P1 CoB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |1.25/ 0.02|-0.05| 0.02|-0.04|-0.00(0.99 -0.04| 0.05| 0.02| -0.04| -0.00
Sobrecarga | 0.34| 0.01|-0.02| 0.01|-0.01| -0.00| 0.34| -0.01| 0.02| 0.01|-0.01| -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |2.57| 0.04|-0.05 0.82|-0.86|-0.00|2.55|-0.08| 0.08| 0.82|-0.86| -0.00
Sobrecarga | 0.78| 0.01|-0.02| 0.30|-0.31| -0.00| 0.78| -0.03| 0.03| 0.30| -0.31| -0.00
P2 coB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |2.66|-0.02| 0.02|-0.01| 0.02|-0.00{2.40| 0.01|-0.03|-0.01| 0.02| -0.00
Sobrecarga | 0.87|-0.01| 0.01)-0.01| 0.01|-0.00| 0.87| 0.01|-0.01|-0.01| 0.01 -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |4.23|-0.03| -0.06|-0.71| -1.09| -0.00| 4.22| 0.07| 0.11|-0.71| -1.09) -0.00
Sobrecarga | 1.39| -0.01| -0.02| -0.29| -0.40| -0.00| 1.39| 0.03| 0.04|-0.29| -0.40| -0.00
P3 CoB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |2.64| 0.04| 0.00| 0.04| 0.01|-0.00(2.38-0.06|-0.01| 0.04| 0.01| -0.00
Sobrecarga | 0.86| 0.02| 0.00| 0.02| 0.00|-0.00| 0.86| -0.02| -0.00| 0.02| 0.00| -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |5.24| 0.09| 0.00) 1.80| 0.17|-0.00|5.23| -0.18|-0.02| 1.80| 0.17| -0.00
Sobrecarga | 1.80| 0.03| 0.00| 0.71| 0.07|-0.00| 1.80| -0.07| -0.01| 0.71| 0.07| -0.00
P4 coB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |5.94|-0.03| 0.03|-0.02| 0.02|-0.00(5.68| 0.01|-0.04|-0.02| 0.02| -0.00
Sobrecarga | 2.21|-0.01| 0.01]-0.01| 0.01|-0.00|2.21| 0.01|-0.01|-0.01| 0.01 -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |8.94|-0.08| 0.01|-1.69| 0.20|-0.00| 8.92| 0.17|-0.03|-1.69| 0.20| -0.00
Sobrecarga | 3.27| -0.03| 0.00| -0.71| 0.08)-0.00| 3.27| 0.07|-0.01|-0.71| 0.08| -0.00
PS5 CoB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |2.30| 0.04|-0.01 0.03|-0.01|-0.00(2.04|-0.05 0.01| 0.03|-0.01| -0.00
Sobrecarga | 0.73| 0.02|-0.00| 0.01|-0.00| -0.00| 0.73| -0.02| 0.00| 0.01|-0.00| -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |4.87| 0.09|-0.00| 1.80| 0.05|-0.00| 4.86|-0.18|-0.01| 1.80| 0.05| -0.00
Sobrecarga | 1.66| 0.03|-0.00| 0.72| 0.02| -0.00| 1.66| -0.07| -0.00| 0.72| 0.02| -0.00
P6 CoB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |5.41|-0.03|-0.00| -0.02|-0.00|-0.00(5.15| 0.01|-0.00-0.02| -0.00| -0.00
Sobrecarga | 2.00{ -0.01| -0.00| -0.01| -0.00 -0.00| 2.00| 0.01|-0.00| -0.01| -0.00| -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |8.38|-0.08| 0.00| -1.70| 0.10|-0.00| 8.36 0.17|-0.01|-1.70| 0.10| -0.00
Sobrecarga | 3.06| -0.03| -0.00| -0.71| 0.03| -0.00| 3.06| 0.07|-0.01|-0.71| 0.03| -0.00
P7 CoB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |2.48| 0.04|-0.01| 0.04|-0.01|-0.00(2.22| -0.05 0.01| 0.04|-0.01| -0.00
Sobrecarga | 0.80| 0.02|-0.00| 0.02|-0.00| -0.00| 0.80| -0.02| 0.00| 0.02| -0.00| -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |5.06| 0.08|-0.01| 1.76|-0.08|-0.00| 5.05| -0.18| 0.00| 1.76|-0.08| -0.00
Sobrecarga | 1.73| 0.03|-0.00| 0.70| -0.03| -0.00| 1.73| -0.07| 0.00| 0.70| -0.03| -0.00
P8 CoB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |5.53|-0.03| 0.00|-0.02| 0.00|-0.00(5.27| 0.02|-0.01|-0.02| 0.00| -0.00
Sobrecarga | 2.05|-0.01| 0.00] -0.01| 0.00| -0.00| 2.05| 0.01|-0.00|-0.01| 0.00| -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |8.51|-0.08| -0.01 -1.65|-0.07|-0.00| 8.49| 0.17| 0.00|-1.65| -0.07| -0.00
Sobrecarga | 3.10{ -0.03| -0.00| -0.69| -0.03| -0.00| 3.10| 0.07| 0.00|-0.69| -0.03| -0.00
P9 CoB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |2.47| 0.04|-0.00| 0.03| 0.00|-0.00(2.21-0.05| -0.00| 0.03| 0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.79| 0.02|-0.00| 0.01| 0.00| -0.00| 0.79| -0.02| -0.00| 0.01| 0.00| -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |5.16| 0.09| 0.00| 1.88| 0.17|-0.00|5.15|-0.19|-0.02| 1.88| 0.17| -0.00
Sobrecarga | 1.77| 0.04| 0.00| 0.75| 0.06| -0.00| 1.77| -0.08| -0.01| 0.75| 0.06| -0.00
P10  |COB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |5.52|-0.03| 0.01|-0.02| 0.01|-0.00(5.26| 0.02|-0.02|-0.02| 0.01| -0.00
Sobrecarga | 2.06|-0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 2.06| 0.01|-0.01|-0.01 0.00 -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |8.62|-0.09| 0.01|-1.82| 0.23|-0.00| 8.60| 0.19|-0.03|-1.82| 0.23| -0.00
Sobrecarga | 3.16| -0.04| 0.00| -0.75| 0.08)-0.00| 3.16| 0.08-0.01|-0.75| 0.08| -0.00
P11  |COB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |2.92-0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00|2.66|-0.01|-0.00| 0.00|-0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.99| 0.00|-0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.99| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |4.44| 0.02| 0.02| 0.51| 0.57|-0.00| 4.43|-0.05|-0.06| 0.51| 0.57 -0.00
Sobrecarga | 1.46| 0.01| 0.01| 0.22| 0.22| -0.00| 1.46| -0.02| -0.02| 0.22| 0.22| -0.00
P12 |COB 20x20 | 0.00/2.60 |Permanente |4.10|-0.02| 0.01|-0.01| 0.01|-0.00(3.84| 0.01|-0.01|-0.01| 0.01| -0.00
Sobrecarga | 1.47|-0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 1.47| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00| -0.00
TERREO | 20x20 |-0.50/-0.35 |Permanente |5.68|-0.03| 0.03|-0.63| 0.67|-0.00|5.67| 0.06|-0.07|-0.63| 0.67 -0.00
Sobrecarga | 1.97|-0.01| 0.01] -0.26| 0.26| -0.00| 1.97| 0.03|-0.03|-0.26| 0.26/ -0.00
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i Base Ext.Sup.
, Dimensdo | Tramo s
Pilar | Planta il m) Hipotese(s) | N | Mx | My | Qx [ Qy | T | N | Mx | My | Qx [ Qy | T
@ | @Em) @m) © | © Em) @ emjEm © | O |cm)
P13  |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |0.49|-0.01|-0.00-0.01|-0.00|-0.00| 0.35 0.01| 0.00|-0.01| -0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.09| -0.00 -0.00| -0.00| -0.00 -0.00| 0.09| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |0.90|-0.01|-0.02|-0.13|-0.27|-0.00| 0.89| 0.01| 0.02|-0.13|-0.27) -0.00
Sobrecarga | 0.16| -0.00 -0.00| -0.02| -0.06 -0.00| 0.16| 0.00| 0.00| -0.02| -0.06| -0.00
P14  |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |0.90|-0.02|-0.00-0.01|-0.00| -0.00| 0.76| 0.02|-0.00|-0.01| -0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.23| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00 -0.00| 0.23| 0.01|-0.00| -0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |1.53|-0.01|-0.00-0.10{-0.01|-0.00| 1.52| 0.01|-0.00|-0.10| -0.01 -0.00
Sobrecarga | 0.35| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00 -0.00| 0.35 0.00|-0.00|-0.01| -0.00| -0.00
P15  |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |0.81|-0.02|-0.00-0.01|-0.00| -0.00| 0.66| 0.02|-0.00|-0.01| -0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.19| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00 -0.00| 0.19| 0.01|-0.00| -0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |1.42|-0.01|-0.00-0.10{-0.02|-0.00| 1.42| 0.01| 0.00|-0.10| -0.02 -0.00
Sobrecarga | 0.31| -0.00| -0.00| -0.01| -0.01| -0.00| 0.31| 0.00| 0.00|-0.01|-0.01| -0.00
P16  |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |0.88|-0.02|-0.00-0.01|-0.00|-0.00| 0.73| 0.02|-0.00|-0.01| -0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.22| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00 -0.00| 0.22| 0.01|-0.00| -0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |1.50|-0.00| -0.00|-0.08|-0.05| -0.00| 1.50| 0.01| 0.00|-0.08| -0.05/ -0.00
Sobrecarga | 0.33| -0.00| -0.00| -0.01| -0.01 -0.00| 0.33| 0.00| 0.00|-0.01|-0.01| -0.00
P17 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |0.89|-0.02|-0.00-0.01|-0.00| -0.00| 0.74| 0.02|-0.00|-0.01| -0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.22| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00 -0.00| 0.22| 0.01|-0.00| -0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |1.50|-0.00| 0.00|-0.07| 0.03|-0.00| 1.49| 0.01|-0.00|-0.07| 0.03| -0.00
Sobrecarga | 0.34| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00 -0.00| 0.34| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00| -0.00
P18  |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |0.86|-0.01|-0.00-0.01|-0.00|-0.00| 0.71| 0.02|-0.00|-0.01| -0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.20{ -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.20| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |1.23|-0.01 0.01|-0.10| 0.22|-0.00| 1.22| 0.01|-0.02|-0.10| 0.22| -0.00
Sobrecarga | 0.27|-0.00 0.00| -0.01| 0.04-0.00| 0.27| 0.00|-0.00|-0.01| 0.04| -0.00
P19 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |1.21|-0.00|-0.00)-0.00{-0.00| -0.00| 1.06| 0.00| 0.00|-0.00| -0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.33| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00 -0.00| 0.33| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |1.55| 0.01|-0.01| 0.21|-0.09|-0.00| 1.54|-0.02| 0.01| 0.21|-0.09| -0.00
Sobrecarga | 0.40| 0.00|-0.00| 0.04|-0.02| -0.00| 0.40| -0.00| 0.00| 0.04|-0.02| -0.00
P20 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |1.56|-0.00|-0.01-0.00{-0.01|-0.00| 1.41| 0.00| 0.01|-0.00| -0.01 -0.00
Sobrecarga | 0.51|-0.00 -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.51| 0.00| 0.00|-0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |2.10| 0.00|-0.01| 0.01{-0.07|-0.00|2.09|-0.00| 0.01| 0.01|-0.07) -0.00
Sobrecarga | 0.61| 0.00(-0.00| 0.00| -0.01| -0.00| 0.61|-0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.00
P21  |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |1.49| 0.00|-0.01) 0.00{-0.01|-0.00| 1.35-0.00| 0.01| 0.00| -0.01 -0.00
Sobrecarga | 0.47| 0.00|-0.00| 0.00| -0.00 -0.00| 0.47| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |1.62| 0.00|-0.00 0.07| 0.01|-0.00| 1.61|-0.01|-0.00| 0.07| 0.01 -0.00
Sobrecarga | 0.49| 0.00(-0.00/ 0.01| 0.01|-0.00| 0.49|-0.00| -0.00| 0.01| 0.01 -0.00
P22 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |2.32|-0.00|-0.01-0.00{-0.00|-0.00| 2.17| 0.00| 0.01|-0.00| -0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.79| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.79| 0.00| 0.00|-0.00| -0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |2.75| 0.01| 0.00| 0.12| 0.06|-0.00| 2.74|-0.01|-0.01| 0.12| 0.06/ -0.00
Sobrecarga | 0.87| 0.00| 0.00| 0.03| 0.01|-0.00| 0.87|-0.00| -0.00| 0.03| 0.01 -0.00
P23 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |1.59|-0.00| 0.01|-0.00| 0.01|-0.00| 1.44| 0.00|-0.01|-0.00| 0.01| -0.00
Sobrecarga | 0.50| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00-0.00| 0.50| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |2.11| 0.00| 0.00| 0.02| 0.05|-0.00|2.10{-0.00|-0.01| 0.02| 0.05| -0.00
Sobrecarga | 0.61| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.61|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
P24 |COB 15x15 | 0.00/2.60 |Permanente |1.27|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 1.13| 0.00|-0.01|-0.00| 0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.40| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00-0.00| 0.40| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00| -0.00
TERREO | 15x15 |-0.50/-0.35 |Permanente |1.79| 0.00| 0.00| 0.02| 0.03|-0.00| 1.78|-0.00|-0.00| 0.02| 0.03| -0.00
Sobrecarga | 0.49| 0.00|-0.00| 0.00| -0.00 -0.00| 0.49| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00
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i Base Ext.Sup.
. Dimensdo | Tramo -

Pilar Planta il m) Hipotese(s) | N | Mx | My | Qx [ Qy | T | N | Mx | My | Qx [ Qy | T
O | Em) | tm| O | O |[Cm)| O  Cm)iEm) O | O |tm)
P25 coB 15x15 0.00/2.60 |Permanente |1.29|-0.00|-0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 1.14|-0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Sobrecarga | 0.36 -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.36| -0.00| -0.00{ -0.00| 0.00| -0.00
TERREO | 15x15 | -0.50/-0.35 |Permanente |1.59|-0.01| 0.00|-0.22| 0.03|-0.00| 1.58| 0.02|-0.00| -0.22| 0.03| -0.00
Sobrecarga | 0.41| -0.00| -0.00| -0.04| 0.00| -0.00| 0.41| 0.00|-0.00{-0.04| 0.00| -0.00

5.9. Arranques em Pilares, Pilares-Paredes e Muros por Hipotese

= Nota:

Esforcos em relacdo aos eixos locais do pilar.

Pilar

Hipotese(s)

Esforcos em elem.fundacédo

N
(®)

Mx
(t:m)

My
(t-m)

Qx
®

Qy
(®)

T
(t:m)

P1

Permanente
Sobrecarga

2.57
0.78

0.04
0.01

-0.05
-0.02

0.82
0.30

-0.86
-0.31

-0.00
-0.00

P2

Permanente
Sobrecarga

4.23
1.39

-0.03
-0.01

-0.06
-0.02

-0.71
-0.29

-1.09
-0.40

-0.00
-0.00

P3

Permanente
Sobrecarga

5.24
1.80

0.09
0.03

0.00
0.00

1.80
0.71

0.17
0.07

-0.00
-0.00

P4

Permanente
Sobrecarga

8.94
3.27

-0.08
-0.03

0.01
0.00

-1.69
-0.71

0.20
0.08

-0.00
-0.00

P5

Permanente
Sobrecarga

4.87
1.66

0.09
0.03

-0.00
-0.00

1.80
0.72

0.05
0.02

-0.00
-0.00

P6

Permanente
Sobrecarga

8.38
3.06

-0.08
-0.03

0.00
-0.00

-1.70
-0.71

0.10
0.03

-0.00
-0.00

P7

Permanente
Sobrecarga

5.06
1.73

0.08
0.03

-0.01
-0.00

1.76
0.70

-0.08
-0.03

-0.00
-0.00

P8

Permanente
Sobrecarga

8.51
3.10

-0.08
-0.03

-0.01
-0.00

-1.65
-0.69

-0.07
-0.03

-0.00
-0.00

P9

Permanente
Sobrecarga

5.16
177

0.09
0.04

0.00
0.00

1.88
0.75

0.17
0.06

-0.00
-0.00

P10

Permanente
Sobrecarga

8.62
3.16

-0.09
-0.04

0.01
0.00

-1.82
-0.75

0.23
0.08

-0.00
-0.00

P11

Permanente
Sobrecarga

4.44
1.46

0.02
0.01

0.02
0.01

0.51
0.22

0.57
0.22

-0.00
-0.00

P12

Permanente
Sobrecarga

5.68
1.97

-0.03
-0.01

0.03
0.01

-0.63
-0.26

0.67
0.26

-0.00
-0.00

P13

Permanente
Sobrecarga

0.90
0.16

-0.01
-0.00

-0.02
-0.00

-0.13
-0.02

-0.27
-0.06

-0.00
-0.00

P14

Permanente
Sobrecarga

1.53
0.35

-0.01
-0.00

-0.00
-0.00

-0.10
-0.01

-0.01
-0.00

-0.00
-0.00

P15

Permanente
Sobrecarga

1.42
0.31

-0.01
-0.00

-0.00
-0.00

-0.10
-0.01

-0.02
-0.01

-0.00
-0.00
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Esforcos em elem.fundacdo

Pilar| Hipotese(s) | N | Mx | My | Qx | Qy | T

O |Em)Etm) © | O (tm)
P16 |Permanente|1.50|-0.00|-0.00|-0.08|-0.05|-0.00
Sobrecarga |0.33/-0.00{-0.00{-0.01|-0.01-0.00
P17 |Permanente|1.50|-0.00| 0.00|-0.07| 0.03|-0.00
Sobrecarga |0.34|-0.00{-0.00{-0.00| 0.00/-0.00
P18 |Permanente|1.23|-0.01| 0.01|-0.10| 0.22|-0.00
Sobrecarga |0.27|-0.00| 0.00{-0.01| 0.04/-0.00
P19 |Permanente|1.55| 0.01|-0.01| 0.21|-0.09|-0.00
Sobrecarga |0.40| 0.00{-0.00| 0.04|-0.02/-0.00
P20 |Permanente|2.10| 0.00|-0.01| 0.01|-0.07{-0.00
Sobrecarga |0.61| 0.00{-0.00| 0.00|-0.01/-0.00
P21 |Permanente|1.62| 0.00|-0.00| 0.07| 0.01|-0.00
Sobrecarga {0.49| 0.00/-0.00| 0.01| 0.01/-0.00
P22 |Permanente|2.75| 0.01| 0.00| 0.12| 0.06|-0.00
Sobrecarga {0.87| 0.00| 0.00| 0.03| 0.01/-0.00
P23 |Permanente|2.11| 0.00| 0.00| 0.02| 0.05|-0.00
Sobrecarga |0.61| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00/-0.00
P24 |Permanente|1.79| 0.00| 0.00| 0.02| 0.03|-0.00
Sobrecarga {0.49| 0.00/-0.00| 0.00|-0.00/-0.00

P25 |Permanente|1.59|-0.01| 0.00{-0.22| 0.03|-0.00
Sobrecarga |0.41|-0.00{-0.00{-0.04| 0.00/-0.00

5.10. Desfavorecimento Pilares

m Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.
= Piso superior: E a secéo correspondente a base do tramo superior até o tramo anterior.

m Desfavoraveis: Esforcos mais desfavoraveis, correspondentes as combinacbes atendidas
pela armadura atual, mas ndo atendidas pela armadura anterior da tabela. Inclui a
majoracdo de esforcos devida a efeitos de segunda ordem e excentricidade adicional por
flambagem. As colunas de esf. desfavoraveis vazias indicam que a secdo do pilar &
insuficiente.

m Referéncia: Esforcos desfavoraveis, correspondentes as combinagBes atendidas pela
armadura atual, mas ndo atendidas pela armadura anterior da tabela. Inclui a majoracdo
de esforgos devida a efeitos de segunda ordem (mas néo inclui flambagem).

= Nota:
Esforcos em relacdo aos eixos locais do pilar.
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. . Desfavoraveis Referéncia

Pilar Planta DIT:r:;aO Tr(;n)wo N MXx My N Mx My

O | m | tm) | O | Em) | (tm)
P1 COB 20x20 0.00/2.60 222 009 014 222| 0.05] 0.09
185/ 0.11] 014 185 0.07/ 0.10
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 469 008/ 0.10 469/ 0.08) 0.09
467, 0.16| 0.16 467/ 0.16| 0.16
Piso superior 2.22| 0.05 0.09 2.22| 0.05 0.09
P2 COB 20x20 0.00/2.60 494 021 014 494/ 0.04/ 0.03
458 013 0.20 458/ 0.03) 0.06
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 787 007 0.17 787 0.07] 011
785 014 020 785 014 0.20
Piso superior 494/ 0.0/ 0.03 494/ 0.04] 0.03
P3 COB 20x20 0.00/2.60 491 021 0.12 491 0.09] 0.01
454) 021 0.12 454/ 011 0.02
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 986 021 001 9.86| 0.17) 001
9.84| 036/ 0.04 9.84| 036/ 0.04
Piso superior 491 010/ 0.01 491 0.09, 001
P4 COB 20x20 0.00/2.60 11.41 049, 030/ 1141 005 0.05
11.04/ 027, 047 ~ 11.04/ 0.03} 0.07
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 17.10f 036, 0.00f 1710, 0.16] 0.00
17.08/ 036/ 005  17.08 034 0.5
Piso superior 1141 0.24] 0.05 1141 0.05] 0.05
P5 COB 20x20 0.00/2.60 425/ 018/ 0.11 425/ 0.08) 0.02
389 018/ 0.10 389 0100 001
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 9.15/ 0.19] 0.00 9.15 0.7 0.00
913 036 0.02 9.13 0.36] 0.02
Piso superior 425 0.09 0.02 425 0.08 0.02
P6 COB 20x20 0.00/2.60 10.38| 044, 023 1038 0.05 0.1
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 16.01) 034, 0.00  16.01 0.16] 0.00
1599 035 003 1599 035 0.3
Piso superior 10.38) 0.22| 0.01 10.38 0.05| 0.01
P7 COB 20x20 0.00/2.60 459 020 0.12 459/ 0.08) 0.02
423 020 0.11 423 011 0.01
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 951 020 0.02 951 0.17] 0.2
949 035 001 949/ 035 001
Piso superior 459/ 0.0/ 0.02 459/ 0.08 0.02
P8 COB 20x20 0.00/2.60 10.62| 045 023 1062 0.06 0.0
10.26/ 044, 024 10.26) 0.03 0.02
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 16.26/ 034 001 1626 016, 0.01
16.23| 034 0.00/ 16.23) 033 0.00
Piso superior 10.62| 0.22| 0.00 10.62| 0.06/ 0.00
P9 COB 20x20 0.00/2.60 456 020 0.10 456/ 0.08) 0.00
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, . Desfavoraveis Referéncia

Pilar Planta D|rr(1:r:§ao Tr(;n)wo N Mx My N Mx My

O | m | tm) | O | Em) | (tm)
420 0.19| 0.10 420/ 010/ o0.01
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 9.71) 020 o001 9.71] 0.18] 0.1
9.69] 037 004 9.69] 037 0.04
Piso superior 456/ 0.10, 0.00 456/ 0.08 0.00
P10 COB 20x20 0.00/2.60 10.61| 045| 0.25 10.61| 0.06] 0.02
10.25| 044| 0.25 10.25/ 0.03] 0.03
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 16.50, 0.35| 0.01 16.50f 0.17| 0.01
16.48/ 0.37| 0.05 16.48/ 0.37] 0.05
Piso superior 10.61| 0.22| 0.02 10.61| 0.06] 0.02
P11 COB 20x20 0.00/2.60 548/ 0.12| 0.23 548/ 0.00] 0.00
511 022| 011 511 0.02] 0.00
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 826/ 017 0.04 826/ 0.05 0.04
824 011 017 824/ 011 012
Piso superior 548/ 0.00/ 0.12 548/ 0.00] 0.00
P12 COB 20x20 0.00/2.60 780, 033 018 7.80 0.03 001
744, 018 032 744/ 001 0.2
TERREO 20x20 -0.50/-0.35 10.72|  0.23| 0.05 10.72| 0.06/ 0.05
1070/ 0.13] 0.22 10.70f 0.13] 0.14
Piso superior 7.80 016/ 0.01 7.80| 0.03] 0.01
P13 COB 15x15 0.00/2.60 0.98 0.05| 0.03 0.81] 0.02] 0.1
0.74| 0.04| 0.02 061 0.02 0.00
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 180, 0.01 0.04 149 001 0.03
179 0.02| 0.05 147 0.02| 0.04
Piso superior 0.98 002 0.01 0.81| 0.02] 0.01
P14 COB 15x15 0.00/2.60 192 010/ 0.06 159 0.03] 0.0
1.67 0.09] 0.05 138 0.04/ 0.00
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 3.17| 0.06| 0.00 262 001 0.00
3.16| 0.06| 0.00 261 001 0.00
Piso superior 192 0.04 0.00 159 0.03] 0.00
P15 COB 15x15 0.00/2.60 170/ 0.08 0.05 140 0.03] 0.00
145 0.08 0.04 120, 0.03] 0.0
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 293 006/ 001 242| 0.01 0.00
292/ 006/ 0.00 241 001 0.00
Piso superior 1.70| 0.04| 0.00 140/ 0.03] 0.00
P16 COB 15x15 0.00/2.60 1.85| 0.09| 0.06 153 0.03] 0.0
161 0.09| 0.05 133 0.03] 0.0
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 312 0.01] 0.06 257 001 001
3.10; 0.06| 0.01 256/ 001 0.01
Piso superior 1.85/ 0.04| 0.00 153 0.03] 0.00
P17 COB 15x15 0.00/2.60 1.88) 0.09| 0.06 155 0.03] 0.0
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. . Desfavoraveis Referéncia

Pilar Planta DIT:r:;aO Tr(;n)wo N MXx My N Mx My

O | m | tm) | O | Em) | (tm)
163 0.08 0.05 135 0.03] 0.0
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 3.11 0.06| 0.00 257 0.01 0.00
310 006/ 0.01 256/ 001 0.01
Piso superior 1.88) 0.04 0.00 155/ 0.03] 0.00
P18 COB 15x15 0.00/2.60 180 0.09] 0.05 149  0.03] 0.00
155/ 0.08 0.04 128 0.03/ 0.0
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 256 001 0.05 211 001} 0.02
254/ 0.02] 0.05 210/ 0.02 0.04
Piso superior 1.80) 0.04 0.00 149/ 0.03] 0.00
P19 COB 15x15 0.00/2.60 261 008 013 216/ 0.00 0.01
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 330 0.06/ 0.01 272 002 001
328 006/ 0.01 271 003 001
Piso superior 261 001 0.05 216/ 0.00 0.01
P20 COB 15x15 0.00/2.60 350 011 0.17 289 0.01] 0.2
326/ 010 0.16 269 001 0.02
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 459 0.00[ 0.09 380/ 0.00 0.01
Piso superior 3,50/ 001 0.07 2.89] 001 0.02
P21 COB 15x15 0.00/2.60 332 010 0.16 274 000 0.01
307/ 010 0.15 254/ 001 001
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 3.58/ 0.07| 0.00 296/ 0.01 0.00
356] 007 0.01 294/ 001 0.00
Piso superior 3.32| 0.00] 0.06 274/ 0.00 0.01
P22 COB 15x15 0.00/2.60 5.27| 0.6 0.26 435/ 0.01] 0.01
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 6.14| 0.12| 0.00 507 0.01] 0.00
6.12 012 001 506/ 0.02] 001
Piso superior 527/ 001 0.10 435 0.01 001
P23 COB 15x15 0.00/2.60 354 011 0.17 293 001 001
329 010 0.16 272  0.00] 0.02
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 460/ 0.00f 0.09 3.80| 0.000 0.00
459 0.00{ 0.09 3.79] 0.00] 0.1
Piso superior 354/ 001 0.07 293 001 0.01
P24 COB 15x15 0.00/2.60 283 014 0.09 234 001 o0.01
258 008 013 213 001 0.1
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 387/ 0.00[ 0.08 3.19] 0.00] 0.00
3.85/ 0.00f 0.08 3.18/ 0.00f 0.1
Piso superior 2.83) 006/ 0.01 234 001 0.01
P25 COB 15x15 0.00/2.60 279 014 008 231 0.00] 0.00
254/ 012 0.08 2.10 0.00f 0.00
TERREO 15x15 -0.50/-0.35 340/ 0.07| 0.00 281 0.02 0.00
338 007 0.01 279] 003 001
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, . Desfavoraveis Referéncia
. Dimenséao Tramo
Pilar Planta (cm) m) N Mx My N Mx My
(® (tm) | (tm) (® (tm) | (tm)
Piso superior 279 0.05| 0.00 2.31| 0.00, 0.00
5.11. Dimensionamento da Fundacéo
5.11.1. Verificacéo
Referéncia: P1
Dimensfes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificacdo Valores Estado

Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensdo média em combinac¢des fundamentais:

Maximo: 2 kgf/cm2

Calculado: 0.489 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.01 kgf/cm=2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que 0s

coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores

exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.
- Na direcéo X: Reserva seguranca: 464.1 %| Passa
- Na direcédo Y: Reserva seguranca: 427.0 %| Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 0.61 t-m Passa
- Na direcédo Y: Momento: 0.62 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcéo X: Cortante: 0.94 t Passa
- Na direcédo Y: Cortante: 0.97 t Passa
Compresséo obliqua na sapata:

- Combinagées fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 26.17 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacao: Minimo: 10 cm

- P1: Calculado: 25 cm Passa
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Referéncia: P1
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagéo Valores Estado
Quantia geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0003
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: o
Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Méaximo: 30 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendacao do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
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Referéncia: P1
Dimensofes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagéo Valores Estado
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas

Referéncia: P2
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagdo Valores Estado
Tensbes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensdao média em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2

Calculado: 0.768 kgf/cm2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?
Calculado: 1.485 kgf/cm=2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga € maior que zero, pode ser dito que os

coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos

exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.

- Na direcéo X: Reserva seguranca: 465.3 %/| pPassa
- Na diregéo Y: Reserva seguranca: 614.8 % | passa
Flex&do na sapata:

- Na direcéo X: Momento: 0.79 t-m Passa
- Na direcdo Y: Momento: 0.95 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na direcéo X: Cortante: 0.91t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 1.44 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:

- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 43.92 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm

- P2: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
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Referéncia: P2
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Calculado: 0.0014
- Armadura inferior direcéo X: Minimo: 0.0003 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Minimo: 0.0004 Passa
Didametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢éo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Todas as verifica¢cdes foram cumpridas

Referéncia: P3
Dimensodes: 90 x 90 x 30

Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
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Verificagéo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinac¢ées fundamentais: Méaximo: 2 kgf/cm?
Calculado: 0.944 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.728 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 383.1 % | Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 1243.4 %/ Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 1.31 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.81 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcao X: Cortante: 2.03 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 1.02 t Passa
Compresséo obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 55.06 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espac¢o para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P3: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Calculado: 0.0014
- Armadura inferior direcédo X: Minimo: 0.0005 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Minimo: 0.0003 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
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Referéncia: P3
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verifica¢cdes foram cumpridas
Referéncia: P4
Dimensfes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinag¢fes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?
Calculado: 1.582 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.345 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 969.8 % | Passa
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Referéncia: P4
Dimensofes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
- Na direcédo Y: Reserva seguranca: 1341.3 %| Passa
Flex&do na sapata:

- Na direcéo X: Momento: 1.87 t-m Passa
- Na direcdo Y: Momento: 1.39 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na direcao X: Cortante: 2.80 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 1.82 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:

- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 95.44 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 10 cm

- P4: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:

Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Calculado: 0.0014

- Armadura inferior direcédo X: Minimo: 0.0007 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Didametro minimo das barras:

- Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm

- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:

Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
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Referéncia: P4
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verifica¢cdes foram cumpridas
Referéncia: P5
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensao média em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2
Calculado: 0.881 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.618 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.
- Na diregéo X: Reserva seguranca: 341.1 % | passa
- Na direcédo Y: Reserva seguranca: 1646.0 % /| Passa
Flex&do na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 1.26 t-m Passa
- Na diregéo Y: Momento: 0.73 t-m Passa
Cortante na sapata:
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Referéncia: P5
Dimensofes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
- Na direcéo X: Cortante: 1.95t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 1.01 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:

- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 51.06 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espac¢o para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm

- P5: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:

Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Calculado: 0.0014
- Armadura inferior direcédo X: Minimo: 0.0005 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Minimo: 0.0003 Passa
Diametro minimo das barras:

- Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:

Recomendagcéo do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Céalculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 23 cm

Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
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Referéncia: P5
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm

Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Todas as verificagbes foram cumpridas

Referéncia: P6
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensao média em combina¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2

Calculado: 1.486 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?

Calculado: 2.208 kgf/cm2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.
- Na direcéo X: Reserva seguranca: 863.6 % | Passa
- Na diregéo Y: Reserva seguranca: 1558.4 %/ passa
Flexdo na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 1.79 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 1.28 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcao X: Cortante: 2.68 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 1.75 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 89.37 t/m2 Passa
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Referéncia: P6
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P6: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Calculado: 0.0014
- Armadura inferior diregédo X: Minimo: 0.0006 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espagcamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa

37




PACO MUNICIPAL DE GOIANA CLh - @PERNAMBU[:U PRODETUR
Projeto Executivo de Requalificacao lanfermann GOVERND DO ESTADO . g
Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contengdes — REV.01
Referéncia: P6
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verifica¢cdes foram cumpridas

Referéncia: P7
Dimensfes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensdo média em combinag¢fes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?

Calculado: 0.913 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.58 kgf/cm=2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os

coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores

exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.

- Na direcao X: Reserva seguranca: 375.8 % | Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 2553.6 % /| Passa
Flexdo na sapata:

- Na direcao X: Momento: 1.27 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.79 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na direcao X: Cortante: 1.97 t Passa
- Na direcédo Y: Cortante: 1.11 t Passa
Compresséo obliqua na sapata:

- Combinagbes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 53.08 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacéo: Minimo: 10 cm

- P7: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura inferior dire¢éo X: Calculado: 0.0014 Passa
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Referéncia: P7
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Calculado: 0.0014
- Armadura inferior diregédo X: Minimo: 0.0005 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Minimo: 0.0003 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Todas as verificagbes foram cumpridas

Referéncia: P8
Dimensofes: 90 x 90 x 30
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Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensao média em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2

Calculado: 1.508 kgf/cm=2 Passa
- Tensdao maxima em combina¢des fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?
Calculado: 2.144 kgf/cm=2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga € maior que zero, pode ser dito que os

coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores

exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.

- Na direcao X: Reserva seguranca: 931.9 % | Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 2084.1 %/ Passa
Flex&do na sapata:

- Na direcao X: Momento: 1.79 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 1.33 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na direcao X: Cortante: 2.68 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 1.86 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:

- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 90.74 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm

- P8: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:

Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Calculado: 0.0014

- Armadura inferior direcédo X: Minimo: 0.0006 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Diametro minimo das barras:

- Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa

Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros

Maximo: 30 cm
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Referéncia: P8
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas
Referéncia: P9
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinag8es fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?
Calculado: 0.931 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.745 kgf/cm2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de segurang¢a € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.
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Referéncia: P9
Dimensofes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
- Na direcao X: Reserva seguranca: 348.5 % | Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 1257.3 %| Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcdo X: Momento: 1.33 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.80 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcao X: Cortante: 2.06 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 1.01 t Passa
Compresséo obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 54.2 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- Po: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Calculado: 0.0014
- Armadura inferior direcédo X: Minimo: 0.0005 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Minimo: 0.0003 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagcéo do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
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Referéncia: P9
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verifica¢cdes foram cumpridas
Referéncia: P10
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.529 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinag6es fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm=
Calculado: 2.351 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 813.7 % | Passa
- Na diregéo Y: Reserva seguranca: 1292.9 %| passa
Flexdo na sapata:
- Na direcao X: Momento: 1.86 t-m Passa
- Na direcédo Y: Momento: 1.35 t-m Passa
Cortante na sapata:
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Referéncia: P10
Dimensofes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
- Na direcao X: Cortante: 2.79 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 1.74 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:

- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 92.09 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espac¢o para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm

- P10: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:

Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Calculado: 0.0014
- Armadura inferior direcédo X: Minimo: 0.0007 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Diametro minimo das barras:

- Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:

Recomendagcéo do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Céalculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
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Referéncia: P10
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm

Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Todas as verificagbes foram cumpridas

Referéncia: P11
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinag6es fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2

Calculado: 0.803 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?

Calculado: 0.992 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.
- Na diregéo X: Reserva seguranca: 2420.3 %| Passa
- Na direcédo Y: Reserva seguranca: 2250.0 % | Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 0.82 t-m Passa
- Na direcdo Y: Momento: 0.82 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcao X: Cortante: 1.20 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 1.21 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 46.11 t/m?2 Passa
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Referéncia: P11
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P11: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0003
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espagcamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
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Referéncia: P11
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verifica¢cdes foram cumpridas

Referéncia: P12
Dimensfes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensdo média em combinag¢fes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?

Calculado: 1.02 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.219 kgf/cm=2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os

coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores

exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.

- Na direcao X: Reserva seguranca: 3016.0 % | Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 2745.6 % /| Passa
Flexdo na sapata:

- Na direcao X: Momento: 1.05 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 1.05 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na direcao X: Cortante: 1.53 t Passa
- Na direcédo Y: Cortante: 1.54 t Passa
Compresséo obliqua na sapata:

- Combinagbes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 59.85 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacéo: Minimo: 10 cm

-P12: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura inferior dire¢éo X: Calculado: 0.0014 Passa
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Referéncia: P12
Dimensdes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0004
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro “"Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Todas as verificagbes foram cumpridas

Referéncia: P13
Dimensfes: 70 x 70 x 30
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Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensao média em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2

Calculado: 0.291 kgf/cm2 Passa
- Tensdao maxima em combina¢des fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?
Calculado: 0.594 kgf/cm2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga € maior que zero, pode ser dito que os

coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos

exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.

- Na direcao X: Reserva seguranca: 834.3 %| Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 307.5 %| Passa
Flex&do na sapata:

- Na direcéo X: Momento: 0.12 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.16 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na direcao X: Cortante: 0.06 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.08 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:

- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 11.06 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm

- P13: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:

Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0001

- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Diametro minimo das barras:

- Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa

Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros

Maximo: 30 cm
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Referéncia: P13
Dimensofes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:

Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Todas as verifica¢cdes foram cumpridas

Referéncia: P14
Dimensfes: 70 x 70 x 30

Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros
- Tenséo média em combinagées fundamentais: Méximo: 2 kgf/cm2

Calculado: 0.456 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combinag¢Ges fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2

Calculado: 0.531 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.
- Na diregéo X: Reserva seguranca: 1846.0 % |Ppassa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 11190.1 %/ Passa

Flexdo na sapata:

50




PACO MUNICIPAL DE GOIANA Lo, e (I3 PERNAMBUCD  PRODETUR
Projeto Executivo de Requalificacao lanfermann BoVERND DO EsTADO .
Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contengdes — REV.01
Referéncia: P14
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Na direcéo X: Momento: 0.19 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.17 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcao X: Cortante: 0.08 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.07 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 19.49 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espac¢o para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P14: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior dire¢céo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0001
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior dire¢éo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagcéo do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
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Referéncia: P14
Dimensdes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verifica¢cdes foram cumpridas

Referéncia: P15
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagéo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinag¢fes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?

Calculado: 0.428 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2

Calculado: 0.51 kgf/cm=2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.

- Na direcao X:

- Na direcéo Y:

Reserva seguranca: 1743.0 % | Passa

Reserva seguranca: 6812.5 %/ Passa

Flexdo na sapata:

- Na direcao X: Momento: 0.17 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.16 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcao X: Cortante: 0.08 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.07 t Passa
Compresséo obliqua na sapata:

- Combinag@es fundamentais: Maximo: 546.08 t/mz2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 18.04 t/m= Passa
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Referéncia: P15
Dimensofes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P15: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0001
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
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Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contengdes — REV.01
Referéncia: P15
Dimensdes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas

Referéncia: P16
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensdao média em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2

Calculado: 0.45 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 0.55 kgf/cm=2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de segurang¢a € maior que zero, pode ser dito que os

coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores

exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.

- Na direcéo X: Reserva seguranca: 2067.3 % | Passa
- Na diregéo Y: Reserva seguranca: 2918.2 %| passa
Flex&do na sapata:

- Na direcéo X: Momento: 0.18 t-m Passa
- Na direcdo Y: Momento: 0.18 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na direcéo X: Cortante: 0.08 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.08 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:

- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 19.15 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm

- P16: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
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Referéncia: P16
Dimensdes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0001
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Didametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagédo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas
Referéncia: P17
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado

Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros
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Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contengdes — REV.01
Referéncia: P17
Dimensdes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Tensao média em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2
Calculado: 0.449 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 0.514 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 2528.7 %/| Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 5783.2 % /| Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 0.18 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.17 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcao X: Cortante: 0.08 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.07 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 19.12 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
-P17: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0001
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
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Referéncia: P17
Dimensofes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:

Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Todas as verifica¢cdes foram cumpridas

Referéncia: P18
Dimensodes: 70 x 70 x 30

Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinag¢fes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?

Calculado: 0.382 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combinag¢Ges fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2

Calculado: 0.618 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.
- Na diregéo X: Reserva seguranca: 1430.8 %/ passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 604.0 % | Passa

Flexdo na sapata:
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Referéncia: P18
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Na direcéo X: Momento: 0.16 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.18 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcéo X: Cortante: 0.07 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.08 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 15.71 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espac¢o para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P18: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0001
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagcéo do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
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Referéncia: P18
Dimensdes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verifica¢cdes foram cumpridas

Referéncia: P19
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagéo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinag¢fes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?

Calculado: 0.471 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2

Calculado: 0.704 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.
- Na diregéo X: Reserva seguranca: 789.0 % | passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 1799.0 % | Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcao X: Momento: 0.22 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.20 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcao X: Cortante: 0.10 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.09 t Passa
Compresséo obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20.26 t/m2 Passa
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Referéncia: P19
Dimensofes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P19: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0001
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
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Referéncia: P19
Dimensdes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P20
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensdao média em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2

Calculado: 0.628 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?
Calculado: 0.69 kgf/cm=2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga € maior que zero, pode ser dito que os

coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores

exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.

- Na direcéo X: Reserva seguranca: 35892.2 %/ Passa
- Na diregéo Y: Reserva seguranca: 3060.2 % | Passa
Flex&do na sapata:

- Na direcéo X: Momento: 0.24 t-m Passa
- Na direcdo Y: Momento: 0.26 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na direcéo X: Cortante: 0.10 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.11 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:

- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 28.25 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm

- P20: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
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Referéncia: P20
Dimensdes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0002
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Didametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion™, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢éo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas
Referéncia: P21
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado

Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros
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Referéncia: P21
Dimensdes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Tensao média em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2
Calculado: 0.505 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 0.748 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 963.0 % | Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 1377.3 %| Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 0.20 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.18 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcao X: Cortante: 0.13 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.14 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 21.99 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P21: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0001
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
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Referéncia: P21
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verificagbes foram cumpridas
Referéncia: P22
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinag8es fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?
Calculado: 0.813 kgf/cm2 Passa
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 0.945 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de segurang¢a € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.
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Referéncia: P22
Dimensofes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
- Na direcao X: Reserva seguranca: 2471.4 %| Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 5301.1 %| Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 0.35 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.33 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcao X: Cortante: 0.15 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.14 t Passa
Compresséo obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 37.73 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P22: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geomeétrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0002
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagcéo do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
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Referéncia: P22

Dimensdes: 70 x 70 x 30

Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm

- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Todas as verifica¢cdes foram cumpridas

Referéncia: P23

Dimensfes: 70 x 70 x 30

Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensédo média em combinag¢des fundamentais: Méximo: 2 kgf/cm2

Calculado: 0.629 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 0.669 kgf/cm=2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca € maior que zero, pode ser dito que os

coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores

exatos exigidos para todas as combinacdes de equilibrio.

- Na direcao X: Reserva seguranca: 15651.8 %/ Passa
- Na direcéo Y: Reserva seguranca: 5640.0 % |Passa
Flexdo na sapata:

- Na direcao X: Momento: 0.24 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.25 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na direcao X: Cortante: 0.10 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.10 t Passa
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Referéncia: P23
Dimensdes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
Compresséo obliqua na sapata:
- Combinagbes fundamentais: Méximo: 546.08 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 28.31 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espago para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P23: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior dire¢éo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0002
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior dire¢éo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
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Referéncia: P23
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inf. dire¢do X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Todas as verifica¢cdes foram cumpridas

Referéncia: P24
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

- Tensdo média em combinag¢Ges fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2

Calculado: 0.54 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo maxima em combinag¢ées fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 0.566 kgf/cm=2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga € maior que zero, pode ser dito que os

coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores

exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.

- Na direcao X: Reserva seguranca: 11815.6 %/ Passa
- Na direcédo Y: Reserva seguranca: 8986.9 % | Passa
Flexdo na sapata:

- Na direcao X: Momento: 0.21 t-m Passa
- Na direcédo Y: Momento: 0.21 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na direcéo X: Cortante: 0.09 t Passa
- Na diregéo Y: Cortante: 0.09 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:

- Combinagbes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 23.77 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacéo: Minimo: 10 cm

- P24: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
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Referéncia: P24
Dimensofes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:

Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0001
- Armadura inferior dire¢éo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Diametro minimo das barras:

- Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior dire¢éo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:

Recomendagcéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Todas as verifica¢cdes foram cumpridas

Referéncia: P25
Dimensdes: 70 x 70 x 30

Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificacdo Valores Estado
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Referéncia: P25
Dimensfes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30
Verificagcéo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdao média em combinac¢des fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm2
Calculado: 0.484 kgf/cm=2 Passa
- Tensdo méaxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm2
Calculado: 0.667 kgf/cm=2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de segurang¢a € maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores
exatos exigidos para todas as combinagdes de equilibrio.
- Na direcéo X: Reserva seguranca: 772.4 % | Passa
- Na direcédo Y: Reserva seguranca: 6141.7 %| Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcéo X: Momento: 0.23 t-m Passa
- Na direcéo Y: Momento: 0.18 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcéo X: Cortante: 0.10 t Passa
- Na direcéo Y: Cortante: 0.08 t Passa
Compresséao obliqua na sapata:
- Combinag¢fes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20.88 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espacgo para ancorar arranques na fundagéo: Minimo: 10 cm
- P25: Calculado: 25 cm Passa
Quantia geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2003) Minimo: 0.0001
- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 0.0014 Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 0.0014 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
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Referéncia: P25
Dimensofes: 70 x 70 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/30 Yi:@12.5¢/30

Verificagcéo Valores Estado
Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm

- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 30 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:

Recomendagéo do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm

- Armadura inferior direcédo X: Calculado: 30 cm Passa
- Armadura inferior direcéo Y: Calculado: 30 cm Passa
Comprimento de ancoragem:

Critério do livro “"Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢cdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. dire¢do Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 15 cm

- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 15 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 15 cm Passa

Todas as verificagbes foram cu

mpridas

5.12. Relatério de Vigas — Armaduras de Vigas

Obra: PACO_MUNICIPAL-REV-01 (PACO_MUNICIPAL-REV-01)

Sistema de unidades: M.K.S (m.tf.s)
Materiais:

Concreto: C20, em geral

Aco: CA-50-A e CA-60-B

Armadura de vigas
Obra: PACO_MUNICIPAL-REV-01
Grupo no 1 TERREO --- Pisoigual 1

V 1--- Grupo: 1
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Tramo n° 1 (*P1 - P2*) (C=2.90) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.024 cm.
(C/12239)

Arm.sup: 0.8 05 05 0.8 0.8(0.09) 0.8(2.81)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.8(0.57) 0.8(1.54) 0.8(2.32)

Moment. -03 01 05 06 05 0.1 -04 -0.6(0.09) 0.2(0.57) 0.6(1.54) 0.2(2.32) -
0.6(2.81)

Cortant.: ------- 09 04 00 -04 -0.8---—-- 1.2(x=0.10) -1.0(x= 2.79)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.80)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.10D+1.10=1.20) ----- 28(1.00>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.35)
Arm.Inferior: 2@38(0.10D+2.97>>)
Estribos: 18x1@5¢/0.15(2.70)

Tramo n® 2 (*P2 -P13*) (C= 2.53) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.003 cm.
(C/97147)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.47)
Arm.inf ------- -=--—-- 08 08 08 0.8--- 0.8(1.45) 0.8(2.12)

Moment.. -04 -00 01 01 01 00 -0.0 -0.4(0.00) 0.1(1.45) 0.0(2.11) -
0.1(2.47)
Cortant.: ------- 02 01 00 -01 -0.2--—-- 0.3(x=0.10) -0.3(x= 2.46)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.46)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.00+0.90=1.90) ----- 2(8(0.80+0.10D=0.90)

Arm.Montagem: 2@5(1.40)
Arm.Inferior: 288(<<3.07+2.58+0.10D=5.75)
Estribos: 16x125¢/0.15(2.36)
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V 2 --- Grupo: 1

Tramo n° 1 (*P3 - P4*) (C= 2.85) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.042 cm.
(C/6725)

Arm.sup: 0.8 05 05 0.8 0.9(0.09) 0.9(2.76)
Arm.inf: «------ 08 08 09 08 0.8 0.8(0.55) 0.9(1.41) 0.8(2.29)

Moment. -0.7 03 09 1.1 09 0.3 -07 -1.2(0.09) 0.5(0.55) 1.1(1.41) 0.5(2.29) -
1.1(2.76)

Cortant.: ------- 20 08 -00 -08 -1.9---—--- 3.6(x=0.10) -3.0(x= 2.75)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.75)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 288(0.12D+1.03=1.15) ----- 28(0.95>>)

Arm.Montagem: 25(1.40)
Arm.Inferior: 238(0.10D+2.92>>)
Estribos: 18x1@5¢/0.15(2.65)

Tramo n® 2 (*P4 -P14*) (C= 2.55) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.002 cm.
(C/130717)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.48)
Arm.inf; ------= === 08 08 08 0.8--—--- 0.8(1.45) 0.8(2.13)

Moment. -0.7 -01 01 01 01 01 -0.0 -0.7(0.00) 0.1(1.45) 0.1(2.12) -
0.1(2.48)

Cortant.: ------- 03 01 00 -01 -0.2----- 0.3(x=0.10) -0.3(x= 2.47)

'II_"c>rso(r)egs€:3 ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.47)
im.: 0.

Arm.Superior: 288(<<0.95+2.60+0.10D=3.65) -----
Arm.Inferior: 288(<<3.02+2.60+0.10D=5.72)
Estribos: 16x1@5¢/0.15(2.37)
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V 3 --- Grupo: 1

Tramo n° 1 (*P5 - P6*) (C= 2.85) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.039 cm.
(CI7257)

Arm.sup: 0.8 05 05 0.8 0.9(0.09) 0.8(2.76)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.8(0.55) 0.8(1.41) 0.8(2.29)

Moment. -06 03 09 1.0 0.8 0.3 -0.6 -1.1(0.09) 0.4(0.55) 1.0(1.41) 0.4(2.29) -
1.0(2.76)

Cortant.: ------- 18 0.7 -00 -0.7 -17------ 3.4(x=0.10) -2.7(x=2.75)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.75)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.11D+1.04=1.15) ----- 2(08(0.99>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.40)
Arm.Inferior: 208(0.10D+2.92>>)
Estribos: 18x1@5¢/0.15(2.65)

Tramo n° 2 (*P6 -P15*) (C= 2.51) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.002 cm.
(C/141468)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.44)
Arm.inf ------- -=--—-- 08 08 08 0.8--- 0.8(1.43) 0.8(2.10)

Moment.. -0.6 -01 01 01 01 01 -0.0 -0.6(0.00) 0.1(1.43) 0.1(2.09) -
0.1(2.44)

Cortant.: ------- 02 01 00 -01 -0.2--—-- 0.3(x=0.10) -0.2(x= 2.43)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.43)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<0.99+2.56+0.10D=3.65) -----
Arm.Inferior: 288(<<3.02+2.56+0.10D=5.68)
Estribos: 16x125¢/0.15(2.33)

74



PACO MUNICIPAL DE GOIANA CLH“ — @PERNAMBUCU ;ROD_ET_U_R

Projeto Executivo de RequalificacaZe @ T lenfemamn " X8 coverno o estano

NACIONAL

Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contengdes — REV.01

V 4 --- Grupo: 1

Tramo n° 1 (*P7 - P8*) (C= 2.85) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.042 cm.
(C/6847)

Arm.sup: 0.8 05 05 0.8 0.9(0.09) 0.9(2.76)
Arm.inf: ------- 08 08 09 08 0.8 0.8(0.55) 0.9(1.43) 0.8(2.29)

Moment. -06 03 09 1.1 09 0.3 -07 -1.1(0.09) 0.5(0.55) 1.1(1.43) 0.5(2.29) -
1.1(2.76)

Cortant.: ------- 20 07 -00 -08 -1.9------ 3.5(x=0.10) -3.0(x= 2.75)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.75)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.12D+1.03=1.15) ----- 2(08(0.99>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.40)
Arm.Inferior: 208(0.10D+2.92>>)
Estribos: 18x1@5¢/0.15(2.65)

Tramo n° 2 (*P8 -P16*) (C= 2.46) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.002 cm.
(C/153714)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.40)
Arm.inf ------- -=--—-- 08 08 08 0.8--- 0.8(1.41) 0.8(2.06)

Moment.. -0.7 -01 01 01 01 01 -0.0 -0.7(0.00) 0.1(1.41) 0.1(2.05) -
0.1(2.40)

Cortant.: ------- 02 01 00 -01 -0.2--—-- 0.3(x=0.10) -0.2(x= 2.39)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.39)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<0.99+2.52+0.10D=3.60) -----
Arm.Inferior: 288(<<3.02+2.52+0.10D=5.64)
Estribos: 16x125¢/0.15(2.29)
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V 5 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (*P9 -P10*) (C= 2.85) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.042 cm.
(C/6783)

Arm.sup: 0.8 0.5 0.5 0.8 1.0(0.09) 0.8(2.76)
Arm.inf; ------- 08 08 09 08 0.8----- 0.8(0.55) 0.9(1.39) 0.8(2.29)

Moment. -0.7 03 09 1.1 09 0.3 -07 -1.2(0.09) 0.5(0.55) 1.1(1.39) 0.5(2.29) -
1.1(2.76)

Cortant.: ------- 19 0.7 -00 -0.7 -1.8----- 3.9(x=0.10) -2.9(x= 2.75)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.75)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.13D+1.02=1.15) ----- 2(08(0.98>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.40)
Arm.Inferior: 208(0.10D+2.92>>)
Estribos: 18x1@5¢/0.15(2.65)

Tramo n° 2 (*P10-P17*) (C= 2.41) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.001 cm.
(C/187440)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.35)
Arm.inf ---=--- -=----- 08 08 08 0.8--- 0.8(1.38) 0.8(2.02)

Moment.. -0.7 -01 01 01 01 01 -0.0 -0.7(0.00) 0.1(1.38) 0.1(2.01) -
0.1(2.35)

Cortant.: ------- 02 01 00 -01 -0.2--—-- 0.3(x=0.10) -0.2(x= 2.34)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.34)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<0.98+2.47+0.10D=3.55) -----
Arm.Inferior: 288(<<3.02+2.47+0.10D=5.59)
Estribos: 15x1@5¢/0.15(2.24)
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Tramo n°® 1 (*P19-P20*) (C= 2.78) Viga alta Tipo R Secdo B*H =15 X 35 Flecha= 0.005 cm.
(C/57395)

Arm.sup: 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8(0.06) 0.8(2.77)

Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.8(0.45) 0.8(1.39) 0.5(2.33)

Moment. -0.1 00 01 01 0.1 -0.0 -0.1 -0.1(0.06) 0.0(0.46) 0.1(1.39) 0.0(2.32) -
0.1(2.77)

Cortant.: ------- 02 01 -00 -01 -0.2---- 0.3(x= 0.08) -0.3(x=2.71)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.71)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.10D+1.00=1.10) ----- 2(08(0.95>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.45)
Arm.Inferior: 208(0.10D+2.83>>)
Estribos: 18x1@5¢/0.15(2.63)

Tramo n° 2 (*P20-P11*) (C= 2.92) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.005 cm.
(C/58019)

Arm.sup: 0.8 05 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.91)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.5 0.8(0.47) 0.8(1.45) 0.5(2.43)

Moment. -01 0.0 01 01 0.1 -00 -0.4 -0.1(0.00) 0.0(0.49) 0.1(1.45) 0.0(2.43) -
0.4(2.92)

Cortant.: ------- 02 01 -00 -01 -0.3--—---- 0.3(x= 0.08) -0.4(x= 2.82)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.82)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<0.95+0.95=1.90) ----- 2738(1.00>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.50)
Arm.Inferior: 238(<<2.92>>)
Estribos: 19x15¢/0.15(2.75)
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Tramo n°® 3 (*P11-P12*) (C= 2.85) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.020 cm.
(C/14142)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8(0.09) 0.8(2.76)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.8(0.55) 0.8(1.43) 0.8(2.29)

Moment. -0.4 -01 04 05 04 -01 -03 -0.5(0.09) 0.1(0.55) 0.5(1.43) 0.1(2.29) -
0.5(2.76)

Cortant.: ------- 08 04 00 -04 -0.8----—-- 1.1(x=0.10) -1.0(x= 2.75)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.75)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 298(<<1.00+1.00=2.00) ----- 208(1.00>>)
Arm.Montagem: 2@35(1.30)
Arm.Inferior: 208(<<2.85>>)

Estribos: 18x1@5¢/0.15(2.65)

Tramo n® 4 (*P12-P18*) (C= 2.39) Viga alta Tipo R Sec¢do B*H =15 X 35 Flecha= 0.002 cm.
(C/119767)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.32)
Arm.inf ------- -=----- 08 08 0.8 0.8--- 0.8(1.21) 0.8(2.00)

Moment. -0.3 -0.0 01 01 01 00 -00 -0.3(0.00) 0.0(0.42) 0.1(1.21) 0.0(1.99) -
0.1(2.32)

Cortant.: ------- 02 01 00 -01 -0.2----—-- 0.3(x= 0.10)

-0.2(x= 2.31)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------ Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.31)
Lim.: 0.98
Arm.Superior: 28(<<1.00+0.90=1.90) ----- 2(8(0.75+0.10D=0.85)

Arm.Montagem: 2@5(1.25)
Arm.Inferior: 208(<<8.71+2.43+0.10D=11.24)
Estribos: 15x1@5¢/0.15(2.21)
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V 7 --- Grupo: 1

Tramo n°® 1 (*P21-P22*) (C= 1.65) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.000 cm.
(C/369726)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8(0.06) 0.8(1.64)
Arm.inf: ------- 08 08 0.8 0.8 - e 0.8(0.29) 0.8(0.83)

Moment. -0.0 00 00 00 0.0 -0.0 -0.1 -0.0(0.06) 0.0(0.29) 0.0(0.83) 0.0(1.36) -
0.1(1.65)

Cortant.: ------- 01 01 -00 -01 -0.1---- 0.2(x= 0.08) -0.2(x=1.58)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 1.58)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(0.10D+1.70>>) -----
Arm.Inferior: 28(0.10D+1.70>>)
Estribos: 10x1@5¢/0.15(1.50)

Tramo n® 2 (*P22-P23*) (C= 2.78) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.005 cm.
(C/59023)

Arm.sup: 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8(0.06) 0.8(2.77)
Arm.inf: ------ 08 08 08 08 0.8 0.8(0.45) 0.8(1.39) 0.5(2.33)

Moment: -0.1 00 01 01 01 -00 -0.1 -0.1(0.06) 0.0(0.46) 0.1(1.39) 0.0(2.32) -
0.1(2.78)

Cortant.: ------- 02 01 -00 -01 -0.2--—---- 0.3(x= 0.08) -0.3(x= 2.71)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------ Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.71)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.80+0.95=2.75) ----- 2(38(0.95>>)

Arm.Montagem: 2@35(1.45)
Arm.Inferior: 208(<<2.78>>)
Estribos: 18x15¢/0.15(2.63)
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Tramo n°® 3 (*P23-P24*) (C= 2.90) Viga alta Tipo R Secdo B*H =15 X 35 Flecha= 0.005 cm.
(C/53499)

Arm.sup: 0.8 05 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.89)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.8(0.47) 0.8(1.45) 0.5(2.43)

Moment. -0.1 00 01 01 01 0.0 -01 -0.1(0.01) 0.0(0.48) 0.1(1.45) 0.0(2.42) -
0.1(2.90)

Cortant.: ------- 02 01 -00 -01 -0.2---- 0.3(x= 0.08) -0.3(x=2.82)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.82)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<0.95+0.95=1.90) ----- 2(8(0.95>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.45)
Arm.Inferior: 208(<<2.90>>)
Estribos: 19x1@5¢/0.15(2.75)

Tramo n® 4 (*P24-P25*) (C= 2.90) Viga alta Tipo R Sec¢do B*H =15 X 35 Flecha= 0.006 cm.
(C/50478)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.5 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.84)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 0.8----—-- 0.5(0.47) 0.8(1.45) 0.8(2.43)

Moment. -0.1 -00 01 01 01 0.0 -0.1 -0.1(0.00) 0.0(0.48) 0.1(1.45) 0.0(2.42) -
0.1(2.84)

Cortant.: ------- 02 01 00 -01 -0.2--—-- 0.3(x=0.08) -0.3(x= 2.82)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.82)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<0.95+0.95=1.90) ----- 28(1.00+0.10D=1.10)

Arm.Montagem: 2@5(1.45)
Arm.Inferior: 288(<<7.48+2.95+0.10D=10.53)
Estribos: 19x15¢/0.15(2.75)
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V 8 --- Grupo: 1

Tramo n°® 1 (*P22-P19*) (C= 1.65) Viga alta Tipo R Secdo B*H =15 X 35 Flecha= 0.001 cm.
(C/269108)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.05) 0.8(1.59)
Arm.inf; ------- 08 08 08 0.8--—--—--- 0.8(0.29) 0.8(0.72)

Moment. -0.0 0.0 00 00 00 -0.0 -0.0 -0.0(0.05) 0.0(0.29) 0.0(0.72)
0.1(1.59)

Cortant.: ------- 01 00 -00 -01 -0.2---- 0.2(x= 0.08) -0.2(x=1.58)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 1.58)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 26.3(0.08D+0.52=0.60) ----- 2(26.3(0.52+0.08D=0.60)

Arm.Montagem: 2@5(0.09D+1.75+0.09D=1.93)
Arm.Inferior: 2@8(0.10D+1.75+0.10D=1.95)
Estribos: 10x1@5¢/0.15(1.50)

V9 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (*P23-P20*) (C= 1.65) Viga alta Tipo R Sec¢do B*H =15 X 35 Flecha= 0.001 cm.
(C/282391)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8(0.05) 0.8(1.59)
Arm.inf: ------- 08 08 0.8 0.8 - e 0.8(0.29) 0.8(0.72)

Moment. -0.0 0.0 00 00 00 -0.0 -0.0 -0.0(0.05) 0.0(0.29) 0.0(0.72)
0.0(1.59)

Cortant.: ------- 01 01 -00 -01 -0.1--—---- 0.2(x= 0.08) -0.2(x=1.58)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 1.58)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 2@6.3(0.08D+0.52=0.60) ----- 216.3(0.52+0.08D=0.60)

Arm.Montagem: 2@5(0.09D+1.75+0.09D=1.93)
Arm.Inferior: 238(0.10D+1.75+0.10D=1.95)
Estribos: 10x125¢/0.15(1.50)
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V 10 --- Grupo: 1

Tramo n°® 1 (*P24-P11*) (C= 1.68) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.000 cm.
(C/818233)

Arm.sup: 0.8 05 0.8 0.8 0.8(0.05) 0.8(1.66)
Arm.inf: ------- 08 08 0.8 0.8 - e 0.8(0.29) 0.8(0.61)

Moment. -0.0 0.0 00 00 00 -0.0 -0.3 -0.0(0.05) 0.0(0.29) 0.0(0.61) -
0.3(1.68)

Cortant.: ------- 01 00 -01 -01 -0.2---- 0.1(x= 0.08) -0.2(x=1.58)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 1.58)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 288(0.10D+1.73>>) -----
Arm.Inferior: 208(0.10D+1.73>>)
Estribos: 10x1@5¢/0.15(1.50)

Tramo n® 2 (*P11- P9*) (C= 2.92) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.019 cm.
(C/15123)

Arm.sup: 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8(0.09) 0.8(2.91)
Arm.inf; ------- 08 0.8 08 08 0.5~ 0.8(0.58) 0.8(1.29) 0.8(2.35)

Moment: -0.3 0.1 04 05 03 -0.1 -05 -0.5(0.09) 0.2(0.58) 0.5(1.29) 0.1(2.35) -
0.5(2.92)

Cortant.; ------- 08 03 -00 -04 -0.7--—---- 1.0(x=0.10) -0.7(x= 2.54)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.82)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.83+0.97=2.80) ----- 278(1.10>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.30)
Arm.Inferior: 2@38(<<2.92>>)
Estribos: 19x1@5¢/0.15(2.72)
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Tramo n°® 3 (*P9 - P7*) (C= 3.36) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.029 cm.
(C/11468)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8(0.04) 0.8(3.29)
Arm.inf: ------- 05 08 08 08 0.5 0.8(0.66) 0.8(1.62) 0.8(2.70)

Moment. -05 -01 04 06 04 -01 -05 -0.5(0.04) 0.1(0.66) 0.6(1.62) 0.1(2.70) -
0.5(3.29)

Cortant.: ------- 07 04 -00 -04 -0.7---- 0.7(x=0.37) -0.8(x=3.12)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.26)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.10+1.10=2.20) ----- 208(1.15>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.65)
Arm.Inferior: 208(<<3.36>>)
Estribos: 22x1@5¢/0.15(3.16)

Tramo n° 4 (*P7 - P5*) (C= 3.15) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.021 cm.
(C/14967)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.10)
Arm.inf; ------- 05 08 08 08 05------- 0.8(0.62) 0.8(1.51) 0.8(2.53)

Moment:. -05 -01 03 05 03 -0.1 -05 -0.5(0.00) 0.1(0.62) 0.5(1.51) 0.1(2.53) -
0.5(3.10)

Cortant.: ------- 06 04 00 -04 -0.6--—-- 0.6(x=0.51) -0.7(x= 2.76)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.05)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.15+1.10=2.25) ----- 278(1.10>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.50)
Arm.Inferior: 208(<<8.11+3.24=11.35)
Estribos: 20x125¢/0.15(2.95)
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Tramo n°® 5 (*P5 - P3*) (C= 3.15) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.020 cm.
(C/15486)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.14)
Arm.inf: ------- 05 08 08 08 0.5 0.8(0.63) 0.8(1.61) 0.8(2.52)

Moment. -05 -01 03 04 03 -01 -05 -0.5(0.00) 0.1(0.63) 0.4(1.61) 0.1(2.52) -
0.5(3.15)

Cortant.: ------- 06 03 -00 -04 -0.6---- 0.6(x=0.10) -0.7(x= 2.86)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.05)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.10+1.10=2.20) ----- 208(1.10>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.40)
Arm.Inferior: 208(3.27>>)
Estribos: 20x1@5¢/0.15(2.95)

Tramo n° 6 (*P3 - P1*) (C= 3.16) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.028 cm.
(C/11451)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.5 0.8 0.8(0.06) 0.8(3.07)
Arm.inf; ------- 05 08 08 08 0.8----—-- 0.8(0.62) 0.8(1.71) 0.8(2.53)

Moment. -05 -01 04 06 05 0.1 -03 -0.5(0.06) 0.1(0.62) 0.6(1.71) 0.2(2.53) -
0.6(3.07)

Cortant.: ------- 07 04 00 -04 -09--—-- 0.7(x= 0.46) -1.2(x= 3.06)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.06)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.10+1.10=2.20) ----- 28(1.10+0.10D=1.20)

Arm.Montagem: 2@5(1.50)
Arm.Inferior: 288(<<3.27+3.23+0.10D=6.60)
Estribos: 20x125¢/0.15(2.96)
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V 11 --- Grupo: 1

Tramo n°® 1 (*P25-P12*) (C= 1.68) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.000 cm.
(C/1021558)

Arm.sup: 0.8 05 0.8 0.8 0.8(0.05) 0.8(1.66)
Arm.inf: ------- 08 08 0.8 0.8 - e 0.8(0.29) 0.8(0.61)

Moment. -0.0 0.0 00 00 00 -0.0 -0.3 -0.0(0.05) 0.0(0.29) 0.0(0.61) -
0.3(1.68)

Cortant.: ------- 01 00 -01 -01 -0.2---- 0.1(x= 0.08) -0.2(x=1.58)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 1.58)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 288(0.10D+1.73>>) -----
Arm.Inferior: 208(0.10D+1.73>>)
Estribos: 10x1@5¢/0.15(1.50)

Tramo n® 2 (*P12-P10*) (C= 2.92) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.020 cm.
(C/14810)

Arm.sup: 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8(0.09) 0.8(2.86)
Arm.inf; ------- 08 0.8 08 08 0.5 0.8(0.58) 0.8(1.29) 0.8(2.35)

Moment. -0.3 0.1 04 05 04 -01 -05 -0.5(0.09) 0.2(0.58) 0.5(1.29) 0.1(2.35) -
0.5(2.86)

Cortant.; ------- 07 03 -00 -04 -0.6--—--—-- 0.9(x=0.10) -0.7(x= 2.54)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.82)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.83+0.97=2.80) ----- 28(1.05>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.30)
Arm.Inferior: 2@38(<<2.92>>)
Estribos: 19x1@5¢/0.15(2.72)
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Tramo n® 3 (*P10- P8*) (C= 3.36) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.029 cm.
(C/11465)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.29)
Arm.inf: ------- 05 08 08 08 0.5 0.8(0.66) 0.8(1.62) 0.8(2.70)

Moment. -05 -0.1 04 05 04 -01 -05 -0.5(0.00) 0.1(0.66) 0.5(1.62) 0.1(2.70) -
0.6(3.29)

Cortant.: ------- 06 04 00 -04 -0.7---—-- 0.6(x= 0.62) -0.8(x= 3.26)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.26)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.05+1.15=2.20) ----- 208(1.15>>)

Arm.Montagem: 2@35(1.60)
Arm.Inferior: 208(<<3.36>>)
Estribos: 22x1@5¢/0.15(3.16)

Tramo n° 4 (*P8 - P6*) (C= 3.15) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.021 cm.
(C/14781)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.08)
Arm.inf; ------- 05 08 08 08 0.5----- 0.8(0.62) 0.8(1.51) 0.8(2.53)

Moment:. -05 -01 03 05 04 -0.1 -05 -0.5(0.00) 0.1(0.62) 0.5(1.51) 0.1(2.53) -
0.5(3.08)

Cortant.: ------- 06 04 00 -03 -0.6--—-- 0.6(x=0.51) -0.7(x= 2.76)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.05)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.15+1.10=2.25) ----- 28(1.10>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.45)
Arm.Inferior: 208(<<8.11+3.24=11.35)
Estribos: 20x125¢/0.15(2.95)
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Tramo n° 5 (*P6 - P4*) (C= 3.15) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.021 cm.
(C/15219)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.12)
Arm.inf: ------- 05 08 08 08 0.5 0.8(0.63) 0.8(1.61) 0.8(2.52)

Moment. -05 -01 03 04 03 -01 -05 -0.5(0.00) 0.1(0.63) 0.4(1.61) 0.1(2.52) -
0.5(3.12)

Cortant.: ------- 05 03 00 -03 -0.6---—-- 0.6(x=0.61) -0.7(x= 3.05)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.05)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.10+1.10=2.20) ----- 208(1.10>>)

Arm.Montagem: 2@35(1.40)
Arm.Inferior: 208(3.27>>)
Estribos: 20x1@5¢/0.15(2.95)

Tramo n° 6 (*P4 - P2*) (C= 3.16) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.028 cm.
(C/11381)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.5 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.07)
Arm.inf; ------- 05 08 08 08 0.8----—-- 0.8(0.62) 0.8(1.71) 0.8(2.53)

Moment. -0.5 -01 04 06 05 0.1 -04 -0.5(0.00) 0.1(0.62) 0.6(1.71) 0.2(2.53) -
0.7(3.07)

Cortant.: ------- 06 04 00 -04 -0.8--—-- 0.7(x= 0.46) -1.5(x= 3.06)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.06)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.10+1.10=2.20) ----- 28(1.10+0.10D=1.20)

Arm.Montagem: 2@5(1.50)
Arm.Inferior: 288(<<3.27+3.23+0.10D=6.60)
Estribos: 20x125¢/0.15(2.96)
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V 12 --- Grupo: 1

Tramo n°® 1 (*P18-P17*) (C= 2.97) Viga alta Tipo R Secdo B*H =15 X 35 Flecha= 0.006 cm.
(C/47466)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.06) 0.8(2.96)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.8(0.48) 0.8(1.49) 0.5(2.49)

Moment. -0.1 00 01 01 0.1 -0.0 -0.2 -0.1(0.06) 0.0(0.50) 0.1(1.49) 0.0(2.48) -
0.2(2.97)

Cortant.: ------- 02 01 -00 -01 -0.3---- 0.3(x= 0.08) -0.4(x=2.90)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.90)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.10D+0.80=0.90) ----- 2(8(0.95>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.70)
Arm.Inferior: 2@8(0.10D+3.02>>)
Estribos: 19x1@5¢/0.15(2.82)

Tramo n° 2 (*P17-P16*) (C= 3.36) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.010 cm.
(C/32995)

Arm.sup: 0.8 05 0.8 0.8 0.8(0.03) 0.8(3.32)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.8(0.53) 0.8(1.68) 0.5(2.83)

Moment: -02 00 01 02 01 00 -02 -0.2(0.03) 0.0(0.56) 0.2(1.68) 0.0(2.80) -
0.2(3.32)

Cortant.: ------- 03 01 -00 -01 -0.3-—---- 0.4(x= 0.08) -0.4(x= 3.29)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 3.29)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<0.95+1.00=1.95) ----- 28(1.00>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.85)
Arm.Inferior: 2@38(<<3.36>>)
Estribos: 22x1@5¢/0.15(3.21)
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Tramo n°® 3 (*P16-P15*) (C= 3.15) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.008 cm.
(C/41164)

Arm.sup: 0.8 05 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.13)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.8(0.50) 0.8(1.58) 0.5(2.65)

Moment. -0.2 0.0 01 02 01 0.0 -02 -0.2(0.00) 0.0(0.53) 0.2(1.58) 0.0(2.63) -
0.2(3.13)

Cortant.: ------- 03 01 -00 -01 -0.3----- 0.4(x= 0.08) -0.4(x=3.08)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 3.08)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.00+1.00=2.00) ----- 208(1.00>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.70)
Arm.Inferior: 208(<<6.48+3.22=9.70)
Estribos: 20x1@5¢/0.15(3.00)

Tramo n® 4 (*P15-P14*) (C= 3.15) Viga alta Tipo R Sec¢do B*H =15 X 35 Flecha= 0.008 cm.
(C/41129)

Arm.sup: 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.14)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 0.8---- 0.8(0.50) 0.8(1.58) 0.5(2.65)

Moment. -0.2 0.0 01 02 0.1 00 -02 -0.2(0.00) 0.0(0.53) 0.2(1.58) 0.0(2.63) -
0.2(3.14)

Cortant.: ------- 03 01 -00 -01 -0.3--—---- 0.4(x= 0.08) -0.4(x= 3.08)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 3.08)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.00+1.00=2.00) ----- 28(1.00>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.65)
Arm.Inferior: 238(3.24>>)
Estribos: 20x125¢/0.15(3.00)
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Tramo n°® 5 (*P14-P13*) (C= 3.16) Viga alta Tipo R Secdo B*H =15 X 35 Flecha= 0.008 cm.
(C/38927)

Arm.sup: 0.8 0.8 05 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.09)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.5(0.50) 0.8(1.58) 0.8(2.65)

Moment. -0.2 0.0 01 02 01 0.0 -01 -0.2(0.00) 0.0(0.53) 0.2(1.58) 0.0(2.63) -
0.2(3.09)

Cortant.: ------- 03 01 00 -01 -0.3---—-- 0.4(x= 0.08) -0.4(x= 3.08)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 3.08)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.00+1.00=2.00) ----- 2(8(1.05+0.10D=1.15)

Arm.Montagem: 2@35(1.65)
Arm.Inferior: 208(<<3.24+3.21+0.10D=6.55)
Estribos: 21x1@5¢/0.15(3.01)

Armadura de vigas
Obra: PACO_MUNICIPAL-REV-01
Grupo no 2 COB --- Pisoigual 1

V 1 --- Grupo: 2

Tramo n°® 1 (*P1 - P2*) (C= 2.90) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.038 cm.
(CI7622)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.04) 0.8(2.89)
Arm.inf; ------- 08 0.8 0.8 0.8 e 0.8(0.57) 0.8(1.29) 0.8(2.32)

Moment: -0.0 03 0.6 06 04 -0.1 -0.8 -0.0(0.04) 0.4(0.57) 0.6(1.29) 0.0(2.32) -
0.8(2.90)

Cortant.: ------- 06 02 -03 -08 -1.4--—-- 0.9(x=0.10) -2.3(x=2.80)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.03(x= 2.80)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 248(0.10D+0.75=0.85) ----- 28(1.00>>)
Arm.Montagem: 2@5(1.70)
Arm.Inferior: 238(0.10D+2.97>>)

Estribos: 18x15¢/0.15(2.70)

90



PACO MUNICIPAL DE GOIANA CLH“ — @PERNAMBUCU ;ROD_ET_U_R

Projeto Executivo de RequalificacaZe @ T lenfemamn " X8 coverno o estano

NACIONAL

Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contengdes — REV.01

Tramo n°® 2 (*P2 -P13*) (C= 2.53) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.016 cm.
(C/15403)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8(0.01)

Arm.inf ------- —oeeee 08 08 08 0.8----—-- 0.8(1.62) 0.8(2.04)

Moment.. -08 -02 02 04 05 03 0.0 -0.8(0.00) 0.5(1.62) 0.3(2.04) -
0.0(2.53)

Cortant.: ------- 13 08 05 -04 -0.6----—-- 2.1(x=0.10) -0.6(x= 2.46)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.01(x= 0.10) 0.00(x= 2.46)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.00+1.10=2.10) -----

Arm.Montagem: 2@35(1.74+0.06D=1.80)

Arm.Inferior: 208(<<3.07+2.58+0.10D=5.75)
Estribos: 16x1@5¢/0.15(2.36)

V 2 --- Grupo: 2

Tramo n°® 1 (*P3 - P4*) (C= 2.85) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.057 cm.
(C/5020)

Arm.sup: 0.8 0.8 1.2 0.8(0.04) 1.2(2.84)
Arm.inf: ------- 08 08 0.8 0.8 - e 0.8(0.55) 0.8(1.29) 0.8(2.29)

Moment. -0.1 05 09 09 06 -0.1 -1.6 -0.1(0.04) 0.6(0.55) 0.9(1.29) 0.1(2.29) -
1.6(2.85)

Cortant.: ------- 11 04 -03 -11 -24---—--- 1.7(x=0.10) -3.8(x= 2.75)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.75)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.10D+0.75=0.85) ----- 208(1.00>>), 16.3(0.60>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.65)
Arm.Inferior: 238(0.10D+2.92>>)
Estribos: 18x15¢/0.15(2.65)
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Tramo n°® 2 (*P4 -P14*) (C= 2.55) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.039 cm.
(C/6487)

Arm.sup: 1.2 0.8 1.2(0.04)

Arm.inf ------- —oeeeee 08 08 10 0.8----—-- 1.0(1.67) 0.8(2.07)

Moment.. -16 -03 04 08 12 06 0.0 -1.6(0.01) 1.2(1.67) 0.7(2.07) -
0.0(2.55)

Cortant.: ------- 24 12 09 -13 -14---—--- 4.6(x= 0.10) -1.5(x= 2.47)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.47)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.00+1.05=2.05), 126.3(<<0.60+0.65=1.25) ----- 206.3(0.62+0.08D=0.70)
Arm.Montagem: 2@35(1.35)
Arm.Inferior: 208(<<3.02+2.60+0.10D=5.72), 136.3(2.70)

Estribos: 16x1@5¢/0.15(2.37)

V 3 --- Grupo: 2

Tramo n°® 1 (*P5 - P6*) (C= 2.85) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.050 cm.
(C/5701)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.9 0.8(0.04) 1.0(2.79)
Arm.inf: ------- 08 08 0.8 0.8 - e 0.8(0.55) 0.8(1.29) 0.8(2.29)

Moment. -0.0 05 08 0.8 05 -0.1 -1.2 -0.0(0.04) 0.5(0.55) 0.8(1.29) 0.1(2.29) -
1.2(2.82)

Cortant.: ------- 09 03 -02 -09 -1.9----- 1.4(x=0.10) -2.9(x= 2.75)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.75)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.10D+0.75=0.85) ----- 208(1.00>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.65)
Arm.Inferior: 238(0.10D+2.92>>)
Estribos: 18x15¢/0.15(2.65)
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Tramo n°® 2 (*P6 -P15*) (C= 2.51) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.029 cm.
(C/8710)

Arm.sup: 0.9 0.8 0.9(0.03)

Arm.inf ------- —oeeee 08 08 08 0.8----—-- 0.8(1.67) 0.8(2.05)

Moment.. -1.2 -03 03 06 10 05 0.0 -1.2(0.00) 1.0(1.67) 0.6(2.05) -
0.0(2.51)

Cortant.: ------- 17 09 07 10 -12---—--- 2.3(x=0.10) -1.3(x= 2.43)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.43)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.00+1.10=2.10) -----

Arm.Montagem: 2@35(1.69+0.06D=1.75)

Arm.Inferior: 208(<<3.02+2.56+0.10D=5.68)
Estribos: 16x1@5¢/0.15(2.33)

V 4 --- Grupo: 2

Tramo n°® 1 (*P7 - P8*) (C= 2.85) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.055 cm.
(C/5192)

Arm.sup: 0.8 0.8 1.1 0.8(0.04) 1.1(2.84)
Arm.inf: ------- 08 08 0.8 0.8 - e 0.8(0.55) 0.8(1.29) 0.8(2.29)

Moment. -0.1 05 08 09 06 -0.1 -1.5 -0.1(0.04) 0.6(0.55) 0.9(1.29) 0.1(2.29) -
1.5(2.85)

Cortant.: ------- 10 04 -03 -10 -23--—-- 1.6(x=0.10) -3.5(x= 2.75)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.75)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.10D+0.75=0.85) ----- 208(1.00>>), 16.3(0.60>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.65)
Arm.Inferior: 238(0.10D+2.92>>)
Estribos: 18x15¢/0.15(2.65)
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Tramo n°® 2 (*P8 -P16*) (C= 2.46) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.031 cm.
(C/7831)

Arm.sup: 1.1 0.8 1.1(0.04)

Arm.inf ------- —oeeee 08 08 09 0.8---—- 0.9(1.67) 0.8(1.98)

Moment.. -15 -03 04 07 10 06 0.0 -1.5(0.01) 1.1(1.67) 0.7(1.98) -
0.0(2.46)

Cortant.: ------- 23 12 08 08 -1.3---—--- 4.2(x=0.10) -1.4(x= 2.39)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.39)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 298(<<1.00+1.05=2.05), 126.3(<<0.60+0.55=1.15) -----
Arm.Montagem: 2@35(1.69+0.06D=1.75)
Arm.Inferior: 208(<<3.02+2.51+0.10D=5.63)

Estribos: 16x1@5¢/0.15(2.29)

V 5 --- Grupo: 2

Tramo n°® 1 (*P9 -P10*) (C= 2.85) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.052 cm.
(C/5529)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.9 0.8(0.04) 1.0(2.79)
Arm.inf: «------ 08 08 0.8 0.8 - e 0.8(0.55) 0.8(1.29) 0.8(2.29)

Moment. -0.0 05 08 0.8 0.6 -0.1 -1.2 -0.1(0.04) 0.5(0.55) 0.8(1.29) 0.1(2.29) -
1.3(2.82)

Cortant.: ------- 09 03 -02 -09 -1.9----- 1.4(x=0.10) -3.0(x= 2.75)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------ Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.75)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.10D+0.75=0.85) ----- 208(1.00>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.65)
Arm.Inferior: 238(0.10D+2.92>>)
Estribos: 18x1@5¢/0.15(2.65)

Tramo n°® 2 (*P10-P17*) (C= 2.41) Vig.altinv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.026 cm.
(C/9240)
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Arm.sup: 0.9 0.8 0.9(0.01)

Arm.inf: ------- --omeo 08 08 08 0.8----- 0.8(1.67) 0.8(1.96)

Moment.: -12 -04 03 06 09 06 0.0 -1.2(0.00) 1.0(1.67) 0.6(1.96) -
0.0(2.41)

Cortant.: ------- 18 10 06 09 -1.3---—--- 2.3(x=0.10) -1.4(x= 2.34)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.34)
Lim.: 0.98

Arm.Superior; 28(<<1.00+1.10=2.10) -----

Arm.Montagem: 2@35(1.64+0.06D=1.70)

Arm.Inferior: 208(<<3.02+2.46+0.10D=5.58)
Estribos: 15x1@5¢/0.15(2.24)

V 6 --- Grupo: 2

Tramo n® 1 (*V 8-P19*) (C= 1.65) Vig.alt.inv. Tipo R Secado B*H =15 X 35 Flecha= -0.001 cm.
(C/-142488)

Arm.sup: 05 08 08 038 0.8(1.61)
Arm.inf; ------- 0.8 08 0.8 0.8(0.32) 0.8(0.40)

Moment. 01 01 01 01 -01 -02 -0.3 0.0(0.00) 0.1(0.32) 0.1(0.40) -
0.3(1.61)

Cortant: 0.1 -0.0 -0.1 -0.3 -0.4 -0.5 - 0.1(x= 0.00) -0.6(x= 1.58)
Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ------ Extr. apoio: 0.00(x= 0.00) 0.00(x= 1.58)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(1.70>>) -----
Arm.Inferior: 2038(0.10D+1.70>>)
Estribos: 10x1@5¢/0.15(1.50)

Tramo n° 2 (*P19-P20*) (C= 2.78) Vig.alt.inv. Tipo R Se¢éo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.016 cm.
(C/17565)

Arm.sup: 0.8 05 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.77)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.8(0.55) 0.8(1.46) 0.8(2.24)

Moment: -0.3 01 03 04 03 01 -04 -0.3(0.00) 0.1(0.55) 0.4(1.46) 0.1(2.24) -
0.4(2.78)

Cortant.: ------- 05 03 -00 -04 -0.8--—---- 0.8(x= 0.08) -1.1(x= 2.71)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.71)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.70+0.90=2.60) ----- 28(0.95>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.45)
Arm.Inferior: 238(<<2.78>>)
Estribos: 18x125¢/0.15(2.63)
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Tramo n° 3 (*P20-P11*) (C= 2.92) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.012 cm.
(C/24159)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.88)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 0.5---- 0.8(0.57) 0.8(1.34) 0.5(2.35)

Moment. -0.4 02 04 05 0.3 -0.2 -0.6 -0.4(0.00) 0.3(0.57) 0.5(1.34) 0.1(2.35) -
0.7(2.88)

Cortant.: ------- 06 02 -01 -05 -0.8---- 1.1(x=0.08) -1.0(x=2.82)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.82)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 2@8(<<0.95+0.95=1.90) ----- 2098(1.20>>)
Arm.Montagem: 2@5(1.30)
Arm.Inferior: 208(<<2.92>>)

Estribos: 19x1@5¢/0.15(2.75)

Tramo n° 4 (*P11-P12*) (C= 2.85) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H =15 X 35 Flecha= 0.031 cm.
(C/9310)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.84)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8--—-- 0.8(0.55) 0.8(1.29) 0.8(2.29)

Moment: -0.6 02 06 07 05 -01 -1.0 -0.6(0.00) 0.3(0.55) 0.7(1.29) 0.2(2.29) -
1.0(2.85)

Cortant.: ------- 1.1 04 -01 -06 -1.4--—-- 1.7(x=0.10) -2.2(x= 2.75)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.75)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 238(<<1.20+0.90=2.10) ----- 238(1.00>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.45)
Arm.Inferior: 208(<<7.51+2.94=10.45)
Estribos: 18x15¢/0.15(2.65)

96



PACO MUNICIPAL DE GOIANA CLH“ — @PERNAMBUCU ;ROD_ET_U_R

Projeto Executivo de RequalificacaZe @ T lenfemamn " X8 coverno o estano

NACIONAL

Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contengdes — REV.01

Tramo n°® 5 (*P12-P18*) (C= 2.39) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.020 cm.
(C/12043)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8(0.03)

Arm.inf: ------- —meeee 08 08 0.8 0.8----—-- 0.8(1.67) 0.8(1.95)

Moment.. -1.0 -03 01 04 0.7 04 0.0 -1.0(0.03) 0.8(1.67) 0.5(1.95)
0.0(2.39)

Cortant.: ------- 14 09 06 09 -12---—-- 2.0(x=0.10) -1.3(x= 2.31)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.31)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.00+1.15=2.15) -----

Arm.Montagem: 2@5(1.54+0.06D=1.60)

Arm.Inferior: 28(2.55+0.10D=2.65)
Estribos: 15x1@5¢/0.15(2.21)

V 7 --- Grupo: 2

Tramo n° 1 (*P22-P23*) (C= 2.78) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.014 cm.
(C/19502)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.06) 0.8(2.77)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.5 0.8(0.55) 0.8(1.39) 0.8(2.24)

Moment. -0.1 0.1 03 04 0.3 -0.1 -05 -0.2(0.06) 0.1(0.55) 0.4(1.39) 0.1(2.24) -
0.5(2.78)

Cortant.: ------- 04 02 -01 -04 -0.8--—--- 0.5(x= 0.08) -1.2(x=2.71)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.71)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.10D+0.95=1.05) ----- 208(1.00>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.40)
Arm.Inferior: 238(0.10D+2.83>>)
Estribos: 18x125¢/0.15(2.63)
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Tramo n° 2 (*P23-P24*) (C= 2.90) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.017 cm.
(C/16737)

Arm.sup: 0.8 05 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.89)
Arm.inf: ------- 08 08 08 08 0.8 0.8(0.57) 0.8(1.46) 0.8(2.34)

Moment. -05 01 03 04 03 0.1 -04 -0.5(0.00) 0.1(0.57) 0.4(1.46) 0.2(2.34) -
0.4(2.89)

Cortant.: ------- 08 04 00 -03 -0.7----—-- 1.2(x=0.08) -1.0(x= 2.82)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.82)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.00+1.00=2.00) ----- 2(8(0.95>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.45)
Arm.Inferior: 208(<<2.90>>)
Estribos: 19x1@5¢/0.15(2.75)

Tramo n° 3 (*P24-P25*) (C= 2.90) Vig.alt.inv. Tipo R Secédo B*H =15 X 35 Flecha= 0.009 cm.
(C/32428)

Arm.sup: 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(2.89)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 05------ 0.8(0.58) 0.8(1.31) 0.8(2.33)

Moment: -0.4 01 03 04 03 -0.1 -0.6 -0.4(0.00) 0.2(0.58) 0.4(1.31) 0.1(2.33) -
0.6(2.90)

Cortant.: ------- 05 02 -01 -03 -0.7----—-- 0.8(x= 0.08) -1.1(x= 2.82)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 2.82)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<2.90>>) -----
Arm.Inferior: 208(<<5.83+2.97=8.80)
Estribos: 19x15¢/0.15(2.75)

Tramo n° 4 (*P25-V 1*) (C=1.72) Vig.altinv. Tipo R Sec¢do B*H = 15 X 35 Flecha= 0.027 cm.
(C/6407)

Arm.ssup: 08 08 08 08 08 08 0.8 0.8(0.04) 0.8(1.16)
Arm.inf:

Moment.: -06 -04 -02 -0.1 -0.0 -0.0 0.0 -0.6(0.04) -0.0(1.38) 0.0(1.56) -
0.0(1.16)

Cortant.; ------- 08 06 04 02 01 0.0 1.0x=0.08) -0.0(x=1.72)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 1.65)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<3.85+1.70+0.10D=5.65) -----
Arm.Inferior: 236.3(1.77+0.08D=1.85)
Estribos: 11x1@5¢/0.15(1.62)
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V 8 --- Grupo: 2

Tramo n® 1 (* -P21*) (C= 1.47) Vig.altinv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.032 cm.
(C/4651)

Arm.sup: 08 08 08 08 08 0.8 0.8 0.8(0.48) 0.8(1.46)
Arm.inf:

Moment. 0.0 -0.0 -0.1 -02 -03 -05 -0.8 0.0(0.00) 0.0(0.05) -0.0(0.30) -
0.8(1.46)

Cortant.: 00 -01 -03 -0.5 -0.7 -1.0------ 0.0(x= 0.00) -1.2(x= 1.40)
Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 1.40)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(0.10D+1.44>>) -----
Arm.Inferior: 206.3(0.08D+1.44>>)
Estribos: 10x1@5¢/0.15(1.37)

Tramo n°® 2 (*P21-V 6*) (C=1.73) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.037 cm.
(Cl4627)

Arm.ssup: 08 08 08 08 08 08 0.8 0.8(0.01) 0.8(1.16)
Arm.inf:

Moment.. -08 -05 -03 -01 -00 -00 0.0 -0.8(0.00) -0.0(1.38) 0.0(1.68)
0.0(1.73)

Cortant.; ------- 09 06 05 03 02 0.0 1.1(x=0.08) -0.0(x= 1.73)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Extr. apoio: 0.00(x=0.08) 0.00(x= 1.65)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.54+1.70+0.10D=3.34) -----
Arm.Inferior: 26.3(<<1.52+1.70+0.08D=3.30)
Estribos: 11x125¢/0.15(1.63)
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V 9 --- Grupo: 2

Tramo n® 1 (* -P22*) (C= 1.47) Vig.altinv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.036 cm.
(C/4065)

Arm.sup: 08 08 08 08 08 0.8 0.8 0.8(0.48) 0.8(1.42)
Arm.inf:

Moment. 0.0 -0.0 -0.1 -02 -04 -0.6 -0.7 -0.0(0.24) 0.0(0.05) -0.0(0.30) -
0.8(1.42)

Cortant.: 00 -0.1 -03 -0.5 -0.7 -0.8------- 0.0(x= 0.00) -0.9(x= 1.40)
Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 1.40)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(0.10D+1.45>>) -----
Arm.Inferior: 26.3(0.08D+1.52=1.60)
Estribos: 10x1@5¢/0.15(1.37)

Tramo n° 2 (*P22-P19*) (C= 1.65) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.002 cm.
(C/89959)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8(0.01)

Arm.inf; ------- -=--—-- 08 08 08 0.8-—-—- 0.8(1.02) 0.8(1.32)

Moment.. -0.7 -03 01 03 03 02 0.1 -0.7(0.00) 0.3(1.02) 0.3(1.32)
0.0(1.65)

Cortant.: ------- 1.3 07 03 -00 -0.3----—-- 1.6(x=0.08) -0.6(x= 1.58)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.08) 0.00(x= 1.58)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.55+1.65=3.20) -----
Arm.Inferior: 28(1.80+0.10D=1.90)
Estribos: 10x1&5¢/0.15(1.50)
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V 10 --- Grupo: 2

Tramo n°® 1 (*P11- P9*) (C= 2.92) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.016 cm.
(C/18723)

Arm.sup: 0.8 05 0.8 0.8 0.8(0.09) 0.8(2.91)

Arm.inf: ------- 08 08 0.8 0.8 - e 0.8(0.58) 0.8(1.35) 0.5(2.35)

Moment. -0.2 0.1 04 04 0.3 -02 -0.6 -0.3(0.09) 0.2(0.58) 0.4(1.35) 0.0(2.35) -
0.6(2.92)

Cortant.: ------- 05 02 -01 -05 -0.9--—--- 0.6(x=0.10) -1.2(x=2.82)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 2.82)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(0.10D+1.05=1.15) ----- 208(1.15>>)

Arm.Montagem: 2@35(1.30)
Arm.Inferior: 2@8(0.10D+3.00>>)
Estribos: 19x1@5¢/0.15(2.72)

Tramo n°® 2 (*P9 - P7*) (C= 3.36) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.038 cm.
(C/8951)

Arm.sup: 0.8 0.5 0.5 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.33)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 0.8----—-- 0.8(0.66) 0.8(1.68) 0.8(2.69)

Moment: -06 01 05 06 05 01 -0.7 -0.6(0.00) 0.2(0.66) 0.6(1.68) 0.2(2.69) -
0.7(3.33)

Cortant.; ------- 09 04 -00 -05 -1.0----- 1.3(x=0.10) -1.4(x= 3.26)
Torsores:; ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.26)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.15+1.05=2.20) ----- 28(1.10>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.75)
Arm.Inferior: 288(<<3.36>>)
Estribos: 22x15¢/0.15(3.16)

101




Y rf-;‘a
PACO MUNICIPAL DE GOIANA ot Secratari e @ PRODETUR
Projeto Executivo de Requalificacao cLlanfrérmann PERNM] | Tl

NACIONAL

Projeto Executivo | Projeto Estrutural de Fundagdes e Contengdes — REV.01

Tramo n® 3 (*P7 - P5*) (C= 3.15) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.024 cm.
(C/13115)

Arm.sup: 0.8 0.8 05 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.14)
Arm.inf: ------- 05 08 08 08 0.8 0.8(0.62) 0.8(1.57) 0.8(2.53)

Moment. -0.7 -01 04 05 04 0.1 -05 -0.7(0.00) 0.1(0.62) 0.5(1.57) 0.2(2.53) -
0.5(3.15)

Cortant.: ------- 09 05 00 -04 -0.8---—-- 1.2(x=0.10) -1.1(x= 3.05)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.05)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.10+1.10=2.20) ----- 208(1.05>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.55)
Arm.Inferior: 208(<<6.46+3.24=9.70)
Estribos: 20x1@5¢/0.15(2.95)

Tramo n°® 4 (*P5 - P3*) (C= 3.15) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.019 cm.
(C/16619)

Arm.sup: 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.14)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 0.5---- 0.8(0.63) 0.8(1.41) 0.5(2.54)

Moment: -05 02 05 0.6 04 -02 -0.8 -0.5(0.00) 0.3(0.63) 0.6(1.41) 0.1(2.54) -
0.8(3.14)

Cortant.: ------- 08 03 -01 -05 -1.0----- 1.2(x=0.10) -1.4(x= 3.05)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.05)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.05+1.05=2.10) ----- 28(1.20>>)

Arm.Montagem: 2@5(1.40)
Arm.Inferior: 238(3.27>>)
Estribos: 20x125¢/0.15(2.95)
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Tramo n® 5 (*P3 - P1*) (C= 3.16) Vig.alt.inv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.049 cm.
(C/6432)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.01) 0.8(3.10)
JN T 10 F—— 08 08 0.8 0.8- 0.8(0.62) 0.8(1.76) 0.8(2.53)

Moment. -0.8 -01 04 06 06 04 -0.0 -0.8(0.00) 0.0(0.62) 0.7(1.76) 0.4(2.53) -
0.1(3.10)

Cortant.: ------- 11 07 02 -02 -0.6----- 1.5(x=0.10) -1.0(x= 3.06)
Torsores: ------- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00------- Extr. apoio: 0.00(x= 0.10) 0.00(x= 3.06)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.20+1.10=2.30) ----- 2(8(0.80+0.10D=0.90)

Arm.Montagem: 2@35(1.85)
Arm.Inferior: 208(<<3.27+3.23+0.10D=6.60)
Estribos: 20x1@5¢/0.15(2.96)

V 11 --- Grupo: 2

Tramon® 1 (*V 7- *) (C=1.65) Vig.alt.inv. Tipo R Sec¢do B*H =15 X 35 Flecha=-0.002 cm. (C/-
94639)

Arm.sup: 05 08 08 038 0.8(1.64)
Arm.inf; ------- 08 08 08 0.5-—-—- - 0.8(0.32) 0.8(0.43)

Moment. 01 01 01 01 -01 -02 -04 0.0(0.00) 0.1(0.32) 0.1(0.43) -
0.4(1.65)

Cortant. 0.0 -00 -02 -0.3 -05 -0.7 -1.0 0.0(x=0.00) -1.0(x= 1.65)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Extr. apoio: 0.00(x=0.00) 0.00(x= 1.65)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(1.70>>) -----
Arm.Inferior: 238(0.10D+1.70>>)
Estribos: 10x125¢/0.15(1.50)
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Tramon® 2 (* - * (C=2.97) Vig.altinv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.014 cm.
(C/21052)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8 0.8(0.00) 0.8(2.96)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 0.5----- 0.8(0.59) 0.8(1.37) 0.8(2.39)

Moment. -0.4 02 04 04 0.3 -0.1 -05 -0.4(0.00) 0.2(0.59) 0.4(1.37) 0.1(2.39) -
0.5(2.97)

Cortant:. -1.0 05 02 -0.0 -0.3 -0.6 -1.1 1.0(x=0.00) -1.1(x= 2.97)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Extr. apoio: 0.00(x=0.00) 0.00(x=2.97)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 208(<<1.70+0.95=2.65) ----- 208(1.10>>)
Arm.Montagem: 2@35(1.40)
Arm.Inferior: 208(<<2.97>>)

Estribos: 19x1@5¢/0.15(2.82)

Tramon® 3 (* - * (C=3.36) Vig.altinv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.035 cm.
(C/9494)

Arm.sup: 0.8 0.8 0.8(0.00) 0.8(3.35)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 0.8----—-- 0.8(0.67) 0.8(1.65) 0.8(2.70)

Moment. -05 0.1 04 05 04 0.1 -05 -0.5(0.00) 0.2(0.67) 0.5(1.65) 0.2(2.70) -
0.5(3.36)

Cortant. -1.1 06 03 -00 -03 -0.6 -1.1 1.1(x=0.00) -1.1(x= 3.36)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Extr. apoio: 0.00(x=0.00) 0.00(x= 3.36)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.10+0.95=2.05) ----- 208(1.00>>)
Arm.Montagem: 2@5(1.90)
Arm.Inferior: 2@8(<<3.36>>)

Estribos: 22x1@5¢/0.15(3.21)
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Tramon® 4 (* - * (C=3.15) Vig.altinv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.020 cm.
(C/15590)

Arm.sup: 0.8 05 0.8 0.8(0.00) 0.8(3.15)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 0.8----- 0.8(0.63) 0.8(1.54) 0.8(2.54)

Moment. -05 01 03 04 04 0.1 -04 -0.5(0.00) 0.1(0.63) 0.4(1.54) 0.2(2.54) -
0.4(3.15)

Cortant:. -11 0.6 03 0.0 -02 -05 -1.0 1.0(x=0.00) -1.1(x= 0.00)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Extr.apoio: 0.00(x=0.00) 0.00(x= 3.15)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 298(<<1.00+1.10=2.10) ----- 208(1.00>>)
Arm.Montagem: 2@35(1.60)
Arm.Inferior: 208(<<8.13+3.27=11.40)

Estribos: 20x1@5¢/0.15(3.00)

Tramon® 5 (* - * (C=3.15) Vig.altinv. Tipo R Secdo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.017 cm.
(C/18896)

Arm.sup: 0.8 0.5 0.8 0.8 0.8(0.00) 0.8(3.13)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 05----- 0.8(0.62) 0.8(1.44) 0.8(2.53)

Moment. -0.4 02 04 05 0.3 -0.1 -05 -0.4(0.00) 0.2(0.62) 0.5(1.44) 0.1(2.53) -
0.5(3.15)

Cortant. -1.0 05 02 -00 -03 -0.6 -1.0 1.0(x=0.00) -1.0(x= 0.00)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Extr. apoio: 0.00(x=0.00) 0.00(x= 3.15)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.00+1.00=2.00) ----- 208(1.15>>)
Arm.Montagem: 2@5(1.45)
Arm.Inferior: 288(3.29>>)

Estribos: 20x125¢/0.15(3.00)
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Tramon® 6 (* -V 1*) (C= 3.16) Vig.altinv. Tipo R Secédo B*H = 15 X 35 Flecha= 0.052 cm.
(C/6073)

Arm.sup: 0.8 0.8(0.00)
Arm.inf; ------- 08 08 08 08 0.8------ 0.8(0.63) 0.8(1.79) 0.8(2.54)

Moment. -05 00 04 0.6 06 0.4 -0.0 -0.5(0.00) 0.1(0.63) 0.7(1.79) 0.5(2.54) -
0.0(3.16)

Cortant:. -1.0 08 05 0.2 -02 -05 -0.8 1.2(x=0.00) -1.0(x= 0.00)

Torsores: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Extr.apoio: 0.00(x=0.00) 0.00(x= 3.16)
Lim.: 0.98

Arm.Superior: 28(<<1.15+0.95=2.10) ----- 2096.3(0.77+0.08D=0.85)
Arm.Montagem: 2@5(1.95)
Arm.Inferior: 208(<<3.29+3.21+0.10D=6.60)

Estribos: 21x1@5¢/0.15(3.01)

6. REFORCO DA ESTRUTURA METALICA
6.1. Materiais

ESTRUTURA METALICA
e Aco ASTM A36

e Parafusos ASTM A325
e Eletrodos AWS E 70 XX

6.2. Agdes e Carregamentos

PESO PROPRIO
Peso dos elementos e acessorios - Considerado automaticamente pelo programa.

SOBRECARGA

e Sobrecarga acidental na coberta 25 kgf/mz.

VENTO

Foram adotados os parametros dispostos na norma NBR 6123, que trata da ag&do do vento
em edificios

e V0=30m/s

e FatorS1=1,0
e Categoria lll
e C(ClasseC

e Fator S3=1,0
e Pd=52 kgf/m?
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6.3. Combinacgdes das Acdes

Um conjunto de ac¢les atuando sobre uma estrutura, em geral, tem probabilidade né&o
desprezivel de atuarem simultaneamente, durante o periodo de sua vida util.

A fim de que possam ser determinados os efeitos mais desfavoraveis para a estrutura,
aquelas acBes devem ser combinadas corretamente.

Segundo a NBR 8681, consideram-se, para as combinagfes ultimas, 0s seguintes critérios:

a) Acdes permanentes
Devem figurar em todas as combinacdes
b) Acbes variaveis
Em cada combinacdo ultima, uma das a¢Bes variaveis é considerada como a principal,
admitindo-se que ela atue com seu valor caracteristico FK; as demais a¢fes variaveis sao
consideradas como secundarias, admitindo-se que elas atuam com seus valores reduzidos
de combinacéo [0 FK.
A verificacdo da seguranca é feita considerando-se as seguintes combinacdes:
e Estado limite dltimo (ELU): Combinacdes ultimas das acdes
e Estado limite de utilizagdo: Combinacdes de utilizacdo

COMBINACOES ULTIMAS DAS ACOES

Para as combinagfes ultimas normais, o valor de calculo vale:
m n

Fi => Yo Foix +Yq(Forx + D> WojFoix)
i =

onde,

Fcix = valores caracteristicos das a¢Ges permanentes.

Foix = valor caracteristico da agéo variavel admitida como principal.

W, Foi = valor reduzido de combinagéo de cada uma das demais agdes variaveis

Y4 , Yq = coeficientes de ponderacdo, respectivamente, das agdes permanentes e das
acles variaveis

COMBINACAO DE UTILIZACAO

Nestas combinagdes ndo se consideram os coeficientes de majoragdo Y,y Y4 € Y,
retratando-se, com estas providéncias, as condi¢des reais de utilizagdo da obra.

Os itens 1.1 e 1.2 do anexo da NBR 6118 estabelecem uma combinacéo de utilizac&do para
cada verificacdo do estado limite de utilizagc&o, tais como:

a) Para verificacdo do estado limite de fissuracdo (abertura de fissuras) - Combinacédo
frequente de utilizagao.

b) Para verificacdo de estado limite de formacdo de fissuras - Combinagédo rara de
utilizacéo.

c) Para verificacdo de estado limite de deformacdo excessiva (flecha) - Combinacdo
gquase permanente de utilizacdo.

COMBINACOES QUASE-PERMANENTE DE UTILIZACAO
m n

Fywi = D Foix + Z‘szFQj,k
i=1 =

COMBINACOES FREQUENTES DE UTILIZACAO
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m n

Fiui = D Foix +WiForx + D W2 iFoix
= -

1 =

COMBINACOES RARAS DE UTILIZAGAO

m n
Fyui = ZFGi,k +Foux + ZWEJ‘FQj,k
i=1 =2

6.4. Modelo de Célculo

7
A5

Carregamento devido a sobrecarga
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6.5. Verificacdo dos Elementos Estruturais

- Banzos(situacdo mais desfavoravel)

L: bw=5 bf=5  t=0,635 a=0
fy= 25 kN/cm2 E= 20500 kN/cm2 G=7884,615
kN/cm2

1 - Flambagem da barra por flexao, por torcdo ou por flexo-torcdo [NBR 14762-7.7.2]
1.1 - Caélculo Ne

Lx= 165 cm Ly=165cm  Lt=165cm
r0= 2,689 cm xc=0,969cm yc=0cm
Ix=45,109 cm4 ly=26,437 cm4 1t=1,522 cm4
Cw=0,723 cm6 A=11,374 cm2

Nex= 335,232 kN

Ney= 196,471 kN

Net= 1660,897 kN

Perfil monosimétrico: em relagao ao eixo X [NBR14762 - 7.7.2.2]
Next= 324,957 kN

Ne= 196,471 kN

Fe= 17,273 kN/cm2

flambagem por flex&o Y-Y

Secdo L, Le, Uou Z - flexdo Y ou X: a= 0,49 [NBR14762 Tab07]
B= 1,469

Aef[=A]= 11,374 cm2

AO[Aef=A]= 1,203

p[Aef=A]= 0,432 (aproximado)

o= 10,808 kN/cm2 (com p aproximado)

Aef= 11,374 cm2

B= 1,469

AO= 1,203 (usando a area efetiva calculada)

p= 0,432 (novo valor de p usando AO calculado com Aef)
y=1,1

Nc= 111,757 kN
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- Diagonais (situacdo mais desfavoravel)

fy= 25 kN/cm2 E= 20500 kN/cm2 G=7884,615
kN/cm2

1 - Flambagem da barra por flexdo, por torcdo ou por flexo-torcdo [NBR 14762-7.7.2]
1.1 - Caélculo Ne

Lx= 100 cm Ly=100cm  Lt=100cm
r0= 2,798 cm xc=1,108 cm yc=0cm
Ix=23,56 cm4 ly=14,088 cm4 1t=0,171 cm4
Cw=0,146 cm6 A=5,704 cm2

Nex= 476,688 kN

Ney= 285,04 kN

Net= 172,409 kN

Perfil monosimétrico: em relacao ao eixo X [NBR14762 - 7.7.2.2]
Next= 159,773 kN

Ne= 159,773 kN

Fe= 28,01 kN/cm2

flambagem por flexo-torgédo

flambagem por tor¢éo ou flexo-torgéo: a= 0,34

B=1,073

Aef[=A]= 5,704 cm2

AO[Aef=A]= 0,945

p[Aef=A]= 0,632 (aproximado)

0= 15,81 kN/cm2 (com p aproximado)

Aef=5,704 cm2

B=1,073

AO= 0,945 (usando a area efetiva calculada)

p= 0,632 (novo valor de p usando AO calculado com Aef)
y=11

Nc= 81,981 kN

- Tercas (situacdo mais desfavoravel)
Ue: bw=12,5 bf=5 D=2,5 t=0,475 o=0 (=90

fy= 25 kN/cm2 E= 20500 kN/cm2 G=7884,615 kN/cm?2
1 - Verificacdo a Flexdo Composta
1.1 - Barras submetidas a compresséo centrada [NBR 14762-7.7]
1.1.1 - Flambagem por distor¢éo da segéao transversal [NBR 14762-7.7.3]
1.1.1.1 - Calculo de odist [NBR 14762-Anexo D4]
NBR 14762 - Anexo D3: Secdes Ue submetidos a compresséo uniforme
t=0,475cm  bw=12,5cm bf=5cm
D=2,5cm Ad=2,74037 cm2 E=20500 kN/cm2

Ix=1,30358 cm4 ly=4,352 cm4 Ixy=1,57408 cm4
[t=0,20508 cm4 Cw=0,00614 cm6 hx=-2,5374074523 cm
hy=-0,4590121178 cm x0=1,15272 cm y0=-0,41731 cm

al,1%aprox=0,0359166864 «a2=0,035606021 a3=0,0007343352
1=8,5022381825 2=32,5895 [(3=7,8704
B4=32,5895 Ld=37,6892901371 cm n=0,0069480643
ke =18,7766838375 odist,12aprox=92,9556236163 kN/cm2
a1=0,0514215495 «a3=0,0012031709
0dist=128,9727121417 kN/cm2
yv=11
Adist= 0,44
Adist < 1.414
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A=11,579 cm2
fy= 25 kN/cm2
Ndist= 250,406 kN
1.1.2 - Flambagem da barra por flexdo, por torcdo ou por flexo-torcdo [NBR 14762-
7.7.2]
1.1.2.1 - Célculo Ne
Lx=400cm Ly=200cm Lt=200cm
r0= 6,427 cm xc=-3,995 cmyc=0cm
Ix=254,624 cm4 ly=38,841 cm4 [t=0,867 cm4
Cw=1444,356 cm6  A=11,579 cm2
Nex= 321,983 kN
Ney= 196,463 kN
Net= 342,355 kN
Perfil monosimétrico: em relacdo ao eixo X [NBR14762 - 7.7.2.2]
Next= 204,592 kN
Ne= 196,463 kN
Fe= 16,967 kN/cm2
flambagem por flex&o Y-Y
Secgao Ue com flexdo em Y ou Ze : a= 0,34 [NBR14762 Tab07]
B= 1,409
Aef[=A]= 11,579 cm2
AO[Aef=A]= 1,214
p[Aef=A]= 0,471 (aproximado)
o= 11,767 kN/cm2 (com p aproximado)
Aef=11,579 cm2
B= 1,409
A0= 1,214 (usando a area efetiva calculada)
p= 0,471 (novo valor de p usando AO calculado com Aef)
y=1,1
Nc= 123,86 kN
A forca normal de compressdo de calculo deve ser o menor valor calculado: [NBR
14762-7.7.1]
Nc= 123,86 kN
Ndist= 250,406 kN
Nrd= 123,86 kN
1.2 - Barras submetidas a Flexao Simples [NBR 14762-7.8]
1.2.1 - Flambagem por distor¢édo da secdo transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
1.2.1.1 - Calculo de odist [NBR 14762-Anexo D]
NBR 14762 - Anexo D4: Secdes Ue e Ze submetidos a flexdo em relagéo
ao eixo perpendicular a alma
t=0,475cm  bw=12,5cm bf=5cm
D=2,5cm Ad=2,74037 cm2 E=20500 kN/cm2

Ix=1,30358 cm4 ly=4,352 cm4 Ixy=1,57408 cm4
[t=0,20508 cm4 Cw=0,00614 cm6 hx=-2,5374074523 cm
hy=-0,4590121178 cm x0=1,15272 cm y0=-0,41731 cm

Ldist=200 cm (comprimento livre & flambagem por distorcéo)
a1,1%aprox=0,0469481357 a2=0,0503545178 a3=0,0013042157
B1=8,5022381825 [(2=32,5895 [(3=7,8704

B4=32,5895 Ld=31,6927889698 cm n=0,0098260468

ke =53,2173976395 aodist,12aprox=120,0785967412 kN/cm2
a1=0,0780214572  13=0,0026330028

odist=191,6948829506 kN/cm2

maxima coordenada Y= 6,012 cm (fibra comprimida)

Ix= 254,624 cm4

Wc= 42,349 cm3
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Adist= 0,361

Adist < 1,414

y=11

fy= 25 kN/cm2

Mxdist= 931,099 kN.cm

1.2.2 - Inicio de escoamento da secao efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada Y= 6,013 cm (fibra comprimida)
y=11

Ixef= 254,624 cm4

Wxef= 42,349 cm3

Mxesc= 962,48 kN.cm

1.2.3 - Flambagem lateral com tor¢éo [NBR 14762-7.8.1.2]
1.2.3.1 - Céalculo Me

Ch=1

Perfil monossimétrico

Lx= 400 cm Ly= 200 cm
Lt= 200 cm r0= 6,427 cm
xc= 3,995 cm yc=0cm

Cw= 1444.3555803470122 cm2

Nex= 321,983 kN

Ney= 196,463 kN

Net= 342,355 kN

Me= 1666,718 kN.cm

maxima coordenada Y= 6,012 cm (fibra comprimida)
Ix= 254,624 cm4
Wxc= 42,349 cm3

AO= 0,797

0,6 <A0< 1,336

p= 0,914

maxima coordenada Y= 6,012 cm (fibra comprimida)
y=1,1

Ixef= 254,624 cm4
Wcef= 42,349 cm3

Mxflt= 879,692 kN.cm

O momento fletor resistente de célculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR

14762-7.8.1]
Mxesc= 962,48 kN.cm
Mxflt= 879,692 kN.cm
Mxdist= 931,099 kN.cm
Mxrd= 879,692 kN.cm
1.3 - Barras submetidas a Flexdo Simples [NBR 14762-7.8]
1.3.1 - Flambagem por distor¢ao da segéao transversal [NBR 14762-7.8.1.3]
0l= 6,595 kN/cm2
02=-17,347 kN/cm2
1.3.1.1 - Calculo de adist [NBR 14762-Anexo D5]
d=5cm
dc= 3,196 cm
dt=1,804 cm
yeg= 1,015 cm
maxima coordenada tracionada X=-1,566 cm
y0= 0,342 cm
h=4,11 cm
dx=0
kx= 14,25
p0= 0,779
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distor¢ao contida em menos de 2 se¢des
leg= 0,983 cm4
Ncr= 835,377 kN
Aeg= 1,75 cm2
Aeqg= 18,577
yc= 5,308
odist= 352,998 kN/cm2
maxima coordenada X= 2,959 cm (fibra comprimida)
ly= 38,841 cm4
Wc= 13,128 cm3
Adist= 0,266
Ndist < 1,414
y=11
fy= 25 kN/cm2
Mydist= 293,082 kN.cm
1.3.2 - Inicio de escoamento da sec¢éo efetiva [NBR 14762-7.8.1]
maxima coordenada x= 2,959 cm (fibra comprimida)
y=11
lyef= 38,841 cm4
Wyef= 13,128 cm3
Myesc= 298,364 kN.cm
1.3.3 - Flambagem lateral com tor¢do [NBR 14762-7.8.1.2]
1.3.3.1 - Célculo Me
Cb=1
N&o consta procedimento na NBR 14762:2001
"consultar bibliografia especializada."
Perfil Ndo Simetrico
O momento fletor resistente de célculo MRd deve ser o menor valor calculado: [NBR
14762-7.8.1]
Myesc= 298,364 kN.cm
Mydist= 293,082 kN.cm
Myrd= 293,082 kN.cm
1.4 - Célculo de No,Rd:
1.4.1 - Calculo de No (Nc com p = 1)
0= 25 kN/cm2
Aef=11,579 cm2
y=11
No= 263,158 kN
Nex= 321,983 kN
Ney= 196,463 kN
Cmx=1
Cmy=1
NoRd= 263,158
-> NcRd= 123,86 kN
-> MxRd= 879,692 kN.cm
-> MyRd= 293,082 kN.cm
NcSd= 0 kN
MxSd= 278 kN.cm
MySd= 3 kN.cm
Flexo Compresséao
NcSd/NcRd = 0,15
Verificacdo Simplificada
=>0+0,316 + 0,01 =0,326 <1 - Ok!
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ANEXO | — PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDAGOES E CONTENCOES

DESCRIGAO ESCALA ‘ FORMATO PRANCHA

NACIONAL

FORMA E DETALHES GERAIS Indicada AL+2A4 01/18
FORMA E ARMACAO DO RESERVATORIO INFERIOR Indicada AL+2A4 02/18
FORMA E ARMACAO DOS SUMIDOUROS Indicada AL+2A4 03/18
FORMA E ARMAGAO DAS CAIXAS DE INSPECAO Indicada AL+2A4 04/18
FORMA E ARMAGAO DA FOSSA SEPTICA Indicada AL+2A4 05/18
ARMAGAO DOS BLOCOS DE FUNDACAO E PILARES Indicada Al 06/18
ARMAGAO DAS VIGAS DO TERREO Indicada AL+2A4 07/18
ARMAGAO DAS LAJES DO TERREO Indicada AL+2A4 08/18
ARMAGAO DAS VIGAS DA COBERTA Indicada AL+2A4 09/18
ARMAGAO DAS LAJES DA COBERTA Indicada AL+2A4 10/18
DETALHES DOS QUIOSQUES Indicada Al 11/18
ESTRUTURA DE SUPORTE AS CAIXAS D'’AGUA Indicada AL+2A4 12/18
ESTRUTURA METALICA DO LANTERNIN Indicada Al 13/18
COBERTA EXISTENTE — DETALHES DE REFORCO — P01 Indicada Al 14/18
COBERTA EXISTENTE — DETALHES DE REFORGO — P02 Indicada Al 15/18
COBERTA EXISTENTE — DETALHES DE REFORCO — P03 Indicada Al 16/18
ESTRUTURA METALICA DO LANTERNIN Indicada Al 17/18
TRATAMENTO DA FISSURA NO PAVIMENTO SUPERIOR Indicada Al 18/18
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5

CURA:

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera
ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como: mudancas bruscas
de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico,
bem como choques e vibragdes de intensidade tal que possa produzir
fissuracao na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a
armadura;

CARGAS ATUANTES:
- ALVENARIA = 500 kgf/m
- SOBRECARGA ACIDENTAL= 300 kgf/m2
- CARGA PERMANENTE = PESO PROPRIO DA ESTRUTURA
- A execugao da estrutura devera obedecer, criteriosamente, as prescri¢cdes

das Normas Técnicas pertinentes da ABNT, com énfase na NB1
(NBR6118);

- Realizar Controle Tecnolégico do Concreto;

- Observar periodos de cura e desforma adequados;

- Nao deixar em concreto aparente elementos ndo especificados como tal;

- Preferencialmente, ndo tirar medidas em escala, conferir cotas no local;

- Furos e passagens nao detalhados neste projeto, ndo podem, em sua
dimensao maxima, exceder a 10cm;

- As cargas permanentes (peso proprio, revestimentos, enchimentos, etc.)
e acidentais (ocupacao, veiculos, etc.) ndao podem, em hipdtese alguma,
exceder as cargas especificadas no projeto.

- Este Projeto destina-se Unica e exclusivamente a execucao de 01 (uma)
unidade da obra especificada no carimbo abaixo. Alteragdes e/ou a sua
utilizagdo em obra distinta, quanto a natureza, local ou nUmero de unida-
des, expora os responsaveis da legislacao vigente.

- No encontro das vigas ou cintas com os pilares, da preferéncia ao
posicionamento das barras de aco dos pilares, previsto no projeto;

- Caso o nivel do lencol freatico seja encontrado até 3m abaixo da
cota de assentamento das fundacdes, nao executar fundacdes rasas
e contactar o projetista de estruturas e fundacdes;

- Para retirada do escoramento antes dos 28 dias o fckj e o Ecsj devem
ser investigados;

PROPRIEDADES DOS MATERIAIS:

1- CONCRETO

1.1- MASSA ESPECIFICA:

SE NAO FOR CONHECIDA, PARA EFEITO DE CALCULO PODE-SE ADOTAR:
2400 kg/m? (CONCRETO SIMPLES)
2500 kg/m* (CONCRETO ARMADO)

1.2- COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA:

10 °C

1.3- RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO (Fck):

Fck = 30 MPa (28 dias) em todos os pisos

1.4- MODULO DE ELASTICIDADE SECANTE DO CONCRETO:

Ecs = 26071,6 MPa (28 dias) em todos os pisos

2- ACO
2.1- MASSA ESPECIFICA:

7850 kg/m*® (ARMADURA PASSIVA E ATIVA)

2.2- COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA:

10 /°C5, PARA (-20° < T < 150°C)
ONDE:
T - TEMPERATURA AMBIENTE

2.3- MODULO DE ELASTICIDADE:

NA FALTA DE ENSAIOS OU VALORES FORNECIDOS PELO FABRICANTE,
PODEMOS ADOTAR:
E =210 GPa

>

RESERVATORIO INFERIOR

* OBS: O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUGAQ DEVE CUMPRIR OS
REQUISITOS ESTABELECIDOS NA NBR 12655.
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TABELA DE FERROS

TIPO  POS. BIT. QUANT. C.Unt. C.Tot.
(cm) (cm)
RESERVATORIO INFERIOR (1 X)
CA-50A 1 6.3 32 336 10752
CA-50A 2 6.3 10 221 2210
CA-50A 3 6.3 10 331 3310
CA-50A 4 6.3 20 416 8320
CA-60B 5 5 2 507 1014
CA-50A 6 6.3 40 236 9440
CA-50A 7 6.3 20 442 8840
CA-50A 8 6.3 20 484 9680
CA-50A 10 8 126 161 20286
CA-50A 11 8 10 156 1560
CA-50A 12 8 10 154 1540
CA-50A 13 8 46 346 15916
CA-50A 14 8 28 426 11928
CA-50A 15 8 8 100 800
RESUMO DO ACO

PESO CA-60B 0O 5 10.14 m 1.59kg
PESO CA-50A 0 6.3 525.52 m 129.95kg
PESO CA-50A 0 8 520.30 m 204.22kg
PESO TOTAL CA-50A 334.17kg
PESO TOTAL CA-60B 1.59kg

PESO TOTAL = 335.76kg
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CORRESPONDENCIA ENTRE CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL

E COBRIMENTO NOMINAL PARA  Ac = 10mm

CLASSE DE

AGRESSIVIDADE AMBIENTAL

TIPO DE COMPONENTE =

ESTRUTURA OU ELEMENTO

COBRIMENTO NOMINAL (mm)

CONCRETO LAE 2>

ARMADO VIGA/PILAR 30

FUNDACAO 40

* DEFINICOES:

Cmin. - COBRIMENTO MINIMO

/\c - TOLERANCIA DE EXECUCAO PARA O COBRIMENTO.
Cnom. - COBRIMENTO NOMINAL (Cobrimento minimo acrescido da
tolerancia de execucdo)

Cnom. = Cmin. + ¢ /\

5N110 8 C/15 C=156
142

147
5N1208C/15C

=154

REVISAO N°

DESCRIGAO

SOLICITANTE

DATA

REV.01

ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA.

CPRH

12/08/2015

PACO MUNICIPAL
DE GOIANA

PRODUTO 2
PROJETO EXCUTIVO

S\

cunha

| et 2 utmam

PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDAGOES E CONTENGOES

ACAO:

REQUALIFICAGAO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTAGAO DE

COORDENADOR GERAL:

DATA:

ESPACO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cauArst-0 AGOSTO/2015
PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
PACO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cauat37359 INDICADAS
ENDEREGO: RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA

DENILLO CANDEIA DE LIMA -
AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, S/N, GOIANA-PE CREA-1600663133
CONTEUDO: COLABORADOR:
FORMA E ARMAGAO DO RESERVATORIO INFERIOR 02/ 1 8
ARQUIVO: DESENHO:
02-FORM_ARM_RES_INF-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA




1 2 3 4 5 6 7 8 9

> MIDOURO (22) ARMAGAO - PLANTA

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL ~ ~
CURA, T T 1750 REFORCO DA ABERTURA TAMPA INSPECAO - ARMACAO
Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera
ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como: mudancas bruscas LAJE DE TAMPA - CONCRETO ARMADO 10 N3 0 6.3 C=768 ESCALA 1/10 ESCALA 1/10
de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, 0 — v— 0 . 640 . 66
bem como choques e vibragdes de intensidade tal que possa produzir ”’I_ J”’
fissuracao na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a PAREDES - CONCRETO ARMADO 3 3 14 14 PLANTA
armadura; = =
14 14 —
‘ . : | <0 10 N4 0 6.3 C=824 O o
CARGAS ATUANTES: . . ] e o0 2| §
- ALVENARIA = 500 kgf/m El: = 44 N1 c/15 )
e I ” 5 50 14 14 50 % g
- SOBRECARGA ACIDENTAL= 300 kgf/m2 ‘% — s 8: T| s, I I s, |T :% Sl § \ / °|u<|; °
- CARGA PERMANENTE = PESO PROPRIO DA ESTRUTURA G ZI)? o L | v E G et )
™ m 3 3 ~ m = z
- A execugao da estrutura devera obedecer, criteriosamente, as prescri¢cdes PLANTA N o ) - g S - S 3 o >< < ™~
das Normas Técnicas pertinentes da ABNT, com énfase na NB1 ESCALA 1750 TAMPA DE INSPECAO 2 0 - - 0 2 z
(NBR6118) ; — 3 S % H X S 3 ya o p
) o ek el S R BRITA S0 L Sl e PR L 8 ESCALA_:L/SO 20 20
- Realizar Controle Tecnoldgico do Concreto; werrrrrrerrr eIyl | X 1= :E_I & I I 3 I_il & A
A A 44 N1 ¢/15
- Observar periodos de cura e desforma adequados; il %H N - ¢ o1
~ . o . p ‘E‘ D o DE o ]Zl 2 2 |T4 d’\ 9
- N&o deixar em concreto aparente elementos ndo especificados como tal; £ InspECAO I = 0 < 640 < 6l
o T i S ~L 10 N4 0 6.3 C=824 = o
- Preferencialmente, ndo tirar medidas em escala, conferir cotas no local; o l 70 FS “1"‘ CORTE - 61
- Furos e passagens nao detalhados neste projeto, ndo podem, em sua Ai CL1] D D D L1 D .%!a ,slo:l D D D D D D —r § = = 5 60 5 61 =
dimensdo maxima, exceder a 10cm; — — - — h 66 9’|_ 640 _Ig o
10 N3 0 6.3 C=768 : || || ,
. o 2 : o
1 L - ‘ —
- As cargas permanentes (peso proprio, revestimentos, enchimentos, etc.) 61
e acidentais (ocupacao, veiculos, etc.) ndo podem, em hipotese alguma, > 310.0 > 310.0 = \d,
exceder as cargas especificadas no projeto. ARMACAO DA TAMPA N4 Nia o
- Este Projeto destina-se Unica e exclusivamente a execucao de 01 (uma) ~ ~ ESCALA 1/50 1N1210 6.3 C=503
unidade da obra especificada no carimbo abaixo. Alteragdes e/ou a sua SECAO TRAN SVE RSAL - ARMACAO
utilizagdo em obra distinta, quanto a natureza, local ou nUmero de unida- CoCALA VT
des, expora os responsaveis da legislacao vigente. 2x36 2x5 N15 2x3 N16
N11 c/15 c/15 c/15
- No encontro das vigas ou cintas com os pilares, da preferéncia ao 3
posicionamento das barras de ago dos pilares, previsto no projeto; _ o ; o 03 10
- Caso o nivel do lencol freatico seja encontrado até 3m abaixo da l_F __ _xN9pe63 — — —| [ — 7 ':E q_: ; % k}’ I: ﬂ % TABELA DE FERROS
cota de assentamento das fundacdes, ndo executar fundacdes rasas B e — =2 o LS N o - o o8, T QUANT CumtCet
e contactar o projetista de estruturas e fundagoes; I N D 63 = | Z'X N7'E| 635 s w0 © M)  (cm)
. 10 L
- Para retirada do escoramento antes dos 28 dias o fckj e o Ecsj devem o N Q [ N N [ o o b — == — = — E"'- - - L 2 3 S s S ARMAGAO - SUMIDOURO (2x)
ser investigados; 0 T B P I I ~ 0 n I = = o — =< CA50A | 1 8 176 172 | 30272
9 ) S 2. > > o O O LE _ xNepes_ - s 0 T3 ﬂ_; Z3 z 3| & CA-50A | 2 8 44 172 | 7568
a a ' < N 4 4 — — — — — — 11 — v X o Q CA-50A 3 6.3 20 768 | 15360
O3 flo 2 > e 3w o O3 5o == = -7 & - CA-S0A | 4 63 20 824 | 16480
«© © 5 L =) O L . © © z CA-50A 5 6.3 20 302 6040
- H o o o - - N CA-50A 6 6.3 20 368 7360
Z Z S b < - e d Z Z cAs0A | 7 63 10 59 590
e S S |k % % e 3 3 2x5 N8 0 6.3 C/15 C=544 2x5 N7 0 6.3 C/15 C=59 CA-50A | 8 63 10 sa4 | 5440
~ =1 4 = af 1S CA-50A 9 6.3 16 659 10544
PROPRIEDADES DOS MATERIAIS: - . : i : L cason | 10| 63| 20| 74| 1m0
CA-50A 11 6.3 72 184 13248
BT E ™R E 1 14 2x8 N9 [ 6.3 C/15 C=659 CA-50A | 12 6.3 1 503 503
1- CONCRETO | 21 o 12 CA-50A | 13 63 7 61 427
E E 1 1 CA-50A 14 10 8 85 680
1.1- MASSA ESPECIFICA:
RESUMO DO AGCO PARA 2 (DUAS) UNIDADES
SE NAO FOR CONHECIDA, PARA EFEITO DE CALCULO PODE-SE ADOTAR: PESO CA-50A 0 6.3 1549.44 m 383.14kg
2400 kg/m? (CONCRETO SIMPLES) PESO CA-50A 0 8 756.80 m 297.04kg
2500 kg/m® (CONCRETO ARMADO) PESO CA-50A 0 10 13.60m 8.54kg
1.2- COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA: PESO TOTAL CA-50A 688.72kg
10 /°C -5 PESO TOTAL = 688.72kg
1.3- RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO (Fck):
Fck = 30 MPa (28 dias) em todos os pisos
1.4- MODULO DE ELASTICIDADE SECANTE DO CONCRETO:
Ecs = 26071,6 MPa (28 dias) em todos os pisos
2- ACO . .
= CRITERIOS DE PROJETO VISANDO A DURABILIDADE:
2.1- MASSA ESPECIFICA: AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: CORRESPONDENCIA ENTRE CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL
7850 kg/m3 (ARMADURA PASSIVA E ATIVA) : E COBRIMENTO NOMINAL PARA ~Ac =10mm
CLASSE DE CLASSIFICACAO GERAL RISCO DE
2.2- COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA: AGRESSIVIDADE AGRESSIVIDADE | DO TIPO DE AMBIENTE | DETERIORACAO CLASSE DE
AMBIENTAL PARA EFEITO DE PROJETO | DA ESTRUTURA AGRESSIVIDADE AMBIENTAL
-5 TIPO DE COMPONENTE
L0/7C 1 PARA (207 < T < 150°%C) , ESTRUTURA OU ELEMENTO I
ONDE: 11 MODERADA URBANO MEDIO REVISAO N° i DESCRIGAO : SOLICITANTE DATA
T - TEMPERATURA AMBIENTE COBRIMENTO NOMINAL (mm) REV.01 | ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH 12/08/2015
2.3- MODULO DE ELASTICIDADE: CONCRETO LAJE 25
A - ARMADO
NA FALTA DE ENSAIOS OU VALORES FORNECIDOS PELO FABRICANTE, FATOR AGUA/CIMENTO: VIGA/PILAR 30 PAGO MUNICIPAL
PODEMOS ADOTAR: .
E = 210 GPa FUNDACAO 40 DE GOIQEWIAZ C
CLASSE DE A PROJETO EXCUTIVO L%
* DEFINICOES: —
CONCRETO AGRESSIVIDADE :
Il Cmin. - COBRIMENTO MINIMO PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS E FUNDACOES
RELAGAO [\c - TOLERANCIA DE EXECUCAO PARA ,O COBRIMENTO' , SEEUAUHCA(;AO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTAGAO DE e -
AGUA/CIMENTO 060 Cnom. - COBRIMENTO NOMINAL (Cobrimento minimo acrescido da ESPAGO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - caurero AGOSTO/2015
J ! tOlerénCia de execugéo) PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
EM MASSA MAXIMA .
Cnom. = Cmin. + ¢ /A PAGO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cau Ata7369 INDICADAS
ENDEREGO: RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA
* OBS: O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUCAO DEVE CUMPRIR OS DENILLO CANDEIA DE LIMA -
REQUISITOS ESTABELECIDOS NA NBR 12655, ?O\STEELDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, SIN, GOIANA-PE iiiﬁ\;[?fssems
FORMA E ARMAGAO DOS SUMIDOUROS 03/ 1 8
03-FORM_ARM_SUM-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
1 2 3 4 5 6 7 8 9




1 2 3 4 5 6 7 8 9
CURA: ~
Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera VISTA SUPERIOR ARMACAO EM CO RTE
ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como: mudancas bruscas ESCALA_1/10 ESCALA_1/10
de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico,
bem como choques e vibragdes de intensidade tal que possa produzir
fissuracao na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a 90 LISTA DE BARRAS
armadura; _ Bit. COMPRIMENTOS (cm)
H H . . Tipo |Pos. ) Quant. Q.Tot. ot | “Tor
_I I_ — . ARMACAO EM CORTE
CARGAS ATUANTES: 1 [ CA-50A 1 63 32 32 350 112
o CA-50A 2| 63 32 32 310 99.2
- ALVENARIA = 500 kgf/m CA-50A 3| 63 16 16 288  46.08
- SOBRECARGA ACIDENTAL= 300 kgf/m2 q P q p CA-50A 4l 63 16 16 252 40.32
) CA-50A 5| 6.3 1 1 543 5.43
- CARGA PERMANENTE = PESO PROPRIO DA ESTRUTURA TAMPA h=5 CA-50A 6] 63 7 7 66 4.62
=oCcm
o lo o lo o CA-50A 71 125 2 2 65 1.3
- A execugao da estrutura devera obedecer, criteriosamente, as prescri¢cdes Q ﬁ
das Normas Técnicas pertinentes da ABNT, com énfase na NB1 s 3 " " n O
(NBR6118) ; S d L d L S § = RESUMO GERAL
Realizar C le T lbaico do C ™M ™M o ) o = ﬁ 3 ACO @(mm) [COMPR (m) [MASSA (kg)
- : = ™ S ©
ealizar ont,ro e Tecnologico do Concreto; - - : Qo Qo 0 © CA-50R 63 30765 76
- Observar periodos de cura e desforma adequados; 1 1 2 1« b 1 r 2 - Z CAS0A [ 125 13 L
. . I oo oo z o TOTAL: 77
- Nao deixar em concreto aparente elementos ndo especificados como tal; ™
- Preferencialmente, ndo tirar medidas em escala, conferir cotas no local; 1 T 1 T
- Furos e passagens nao detalhados neste projeto, ndo podem, em sua 95 71 95 d L [
dimensao maxima, exceder a 10cm; 82
] L] L] L]
o | N ] (] ] ] ] Jo
- As cargas permanentes (peso proprio, revestimentos, enchimentos, etc.) NL/N2 ¢/10 8 8 82
e acidentais (ocupacao, veiculos, etc.) ndo podem, em hipotese alguma, c
exceder as cargas especificadas no projeto. CORTE
: : - . N . ESCALA_1/10 ~ ~
- Este Projeto destina-se Unica e exclusivamente a execucao de 01 (uma) TAM PA IN SPECAO - ARMACAO
unidade da obra especificada no carimbo abaixo. Alteragdes e/ou a sua
utilizagdo em obra distinta, quanto a natureza, local ou nUmero de unida- ESCALA 1/10
des, expora os responsaveis da legislacao vigente. ~
= & = 7 ALCA ARMACAO EM PLANTA
- No encontro das vigas ou cintas com os pilares, da preferéncia ao | — | ESCALA 1/10
posicionamento das barras de aco dos pilares, previsto no projeto; 2N70 125 C=65 -
- Caso o nivel do lencol freatico seja encontrado até 3m abaixo da § > o
cota de assentamento das fundacdes, nao executar fundacdes rasas @) = S
e contactar o projetista de estruturas e fundacdes; S — — 8N4 0 6.3 C/15C=252
~
- Para retirada do escoramento antes dos 28 dias o fckj e o Ecsj devem v N1/N2 ¢/10
ser investigados; - < 9
™~ | i v L L v L L v Lz
O )
E e [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ( 1
o —_— — o d o 4 84
=
| 4 o | 4 o ‘?—0
PROPRIEDADES DOS MATERIAIS: - [ L 41 o
S S
1- CONCRETO AN 6 . ST A P9 2 %
, 66 = =
1.1- MASSA ESPECIFICA: . < F 1 P 9 <
SE NAO FOR CONHECIDA, PARA EFEITO DE CALCULO PODE-SE ADOTAR: 66 _ P 9 P 9 ”
2400 kg/m? (CONCRETO SIMPLES) 66 ~
2500 kg/m® (CONCRETO ARMADO) Lo e ) W 84
1.2- COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA: — e lo o o o o o ol o 2x8 N3 0 6.3 C/15 C=288 9
15 60 15 =
10/°C 66 N1/N2 ¢/10
A p N - = @
1.3- RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAOQ (Fck): \
66
Fck = 30 MPa (28 dias) em todos os pisos 1N506.3C=543
1.4- MODULO DE ELASTICIDADE SECANTE DO CONCRETO:
Ecs = 26071,6 MPa (28 dias) em todos os pisos
2- ACO . .
= CRITERIOS DE PROJETO VISANDO A DURABILIDADE:
2.1- MASSA ESPECIFICA: AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: CORRESPONDENCIA ENTRE CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL
7850 kg/m3 (ARMADURA PASSIVA E ATIVA) : E COBRIMENTO NOMINAL PARA ~Ac =10mm
) CLASSE DE CLASSIFICACAO GERAL RISCO DE
2.2- COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA: AGRESSIVIDADE AGRESSIVIDADE | DO TIPO DE AMBIENTE | DETERIORACAO CLASSE DE
AMBIENTAL PARA EFEITO DE PROJETO | DA ESTRUTURA 1190 DE COMPONENTE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL
10 /°C°, PARA (-20° < T < 150°C) , ESTRUTURA OU ELEMENTO I
ON DE II MODERADA URBANO MEDIO REVISAO N° i DESCRIGAO ’ SOLICITANTE DATA
T - TEMPERATURA AMBIENTE COBRIMENTO NOMINAL (mm) REV.01 | ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH 12/08/2015
2.3- MODULO DE ELASTICIDADE: CONCRETO LAJE 25
A : ARMADO
NA FALTA DE ENSAIOS OU VALORES FORNECIDOS PELO FABRICANTE, FATOR AGUA/CIMENTO: VIGA/PILAR 30 PACO MUNICIPAL
PODEMOS ADOTAR: FUNDACAO 40 DE GOIANA
E =210 GPa CLASSE DE « DEFINICOS R e,
CONCRETO AGRESSIVIDADE : '
Il Cmin. - COBRIMENTO MINIMO PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS E FUNDACOES
) RELACAO /c - TOLERANCIA DE EXECUCAO PARA ,O COBRIMENTO' , %CE%UAUHCA(;AO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTAGAO DE e -
AGUA/CIMENTO 060 Cnom. - COBRIMENTO NOMINAL (Cobrimento minimo acrescido da ESPAGO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - caurero AGOSTO/2015
/ ! toleréncia de execugéO) PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA
EM MASSA MAXIMA .
Cnom. = Cmin. + ¢ /A PAGO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cau w359 INDICADAS
ENDEREGO: RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA
* ORS- i DENILLO CANDEIA DE LIMA -
OBSR?Q%J(I)SI;ITCORSEE(S)TEAI\QE&ECCilég(S) ,\'}l:‘ r\EJ)éEiUzCeé? DEVE CUMPRIR 05 AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, SIN, GOIANA-PE CREA-1600663133
FORMA E ARMAGAO DAS CAIXAS DE INSPEGAO 04/ 1 8
04-FORM_ARM_CX_INSP-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
1 2 3 4 5 6 7 8 9




1 2 3 4 5 6 7 8 9
VISTA SUPERIOR ARMACAO EM PLANTA
¢ CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL
ESCALA_1/25 ESCALA_1/25
CURA: ESCALA 1/25 ESCALA 1/25
Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera 334
ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como: mudancas bruscas al 4x4 N8.1 0 6.3 C/15 C=352 | =
de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, T 5 - - — — — — . 332 | | "
. ~ . . . 0 4
t?em como choques e vibracdes de |nter)5|o!ade tal que poAssa'pr\oduzw | 125 & 75 & 125 | 13NL0 63 C/15 C=432 o o
fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a | | . | . . 68 4x9 N11 0 8 C/15 C=202
armadura; | —— ~ | " ” - l |
| [ ] | 7N8063C/15C=228 | 29 9 |8 7N80DO6.3C/15C=228 ~
| | \ \ 134 134 9 = =
CARGAS ATUANTES: o ‘ ‘ ‘ - ‘ e . 7 N10 0O 6.3 C/15 C=153 7 N10 O 6.3 C/15 C=153
4 12 12 S 2 &2 &
- ALVENARIA = 500 kgf/m | | | | 4[] 13 N2 0 6.3 C/15 C=480 Mo 9 9 o
| I | o I I o s 9 9 ]
- SOBRECARGA ACIDENTAL= 300 kgf/m2 | o | o 332 o 134 37 4 N17 0 6.3C/10 C=285 . -
P | e | 7 N7 0 6.3 C/15 C=200 7 N7 0 6.3 C/15 C=200
- CARGA PERMANENTE = PESO PROPRIO DA ESTRUTURA i S > | e ol S
| . | . 5 N16 0 6.3 C/10 C=340 ° ?
- A execugao da estrutura devera obedecer, criteriosamente, as prescri¢cdes S i Bt - SIS IE: o o
das Normas Técnicas pertinentes da ABNT, com énfase na NB1 23 N4/N5 28 C/15 SIS 59 59
(N BR6118) : R 240 17 17 30 ﬁ T i 30 7 N9 0O 8 C/15 C=125 ?9 0 8 C/15 C=125
w — e — — T L d s o o o o s o+ o o o o o L e
- Realizar Controle Tecnoldgico do Concreto; R e e e e e e e R R e 6 N1 C/15 0 N11 C/15 NT TIE
L b 9 R I X X J R z P 9
- Observar periodos de cura e desforma adequados; PLANTA BAIXA © {} {} © b d| ) ’ b ‘Z" °
o ) B ESCALA_1/25 8 || |} S m - - N o 55 Ll — 14
- Nao deixar em concreto aparente elementos ndo especificados como tal; o i n O ~ N N N A, .
o St 11 &S o > o R o 0 et - -
- Preferencialmente, ndo tirar medidas em escala, conferir cotas no local; . 20, 30 J0 220 10 30 , 20 ; N} § {1 11 § S 2 2 g - L g 2 2 x4 NB.1 C/15 %4 N1 Cr1g
. N . 04.7 § $ 2 < b < b % $ % % ; ; § g I I g % g ; % R R
- Furos e passagens nao detalhados neste projeto, ndo podem, em sua N o 5 5 o O = o N O o %0 - . - ™~
dimensdo maxima, exceder a 10cm; z ol 111 110 = z 2 2 é & 2 2 «\ ﬁ - - D)
2 1t 1t 2 g = " "] S S - ol 8 ST v
é < 3 « s é — L o - L . Q 2 . a b o b o B . \<|
, . . . - L o 20 N14 C/15 - pa x D it % > o b o % X ;
- As cargas permanentes (peso proprio, revestimentos, enchimentos, etc.) N ﬂ 1t 10 o i =] L4 = o
e acidentais (ocupacao, veiculos, etc.) ndo podem, em hipdtese alguma, P o a —— U —— D = 5 3 3 2
exceder as cargas especificadas no projeto. 3 | X | S - ———————v—Vv—Vv—Vv—Vv—Vv—Vv—Vv—Vv—Vv—v—v — 5 — = A & o a4 o 4 & o o o 4 o o o o o o . — — 2 0 @
/ AN b o b o
K/ \& 2NN B8 C15 20 N15 C/15 - 10 N12 C/15 -
- Este Projeto destina-se Unica e exclusivamente a execucao de 01 (uma) - = = o -
unidade da obra especificada no carimbo abaixo. Alteragdes e/ou a sua
utilizacdo em obra distinta, quanto a natureza, local ou nimero de unida- 1 14 T onscns | 2
des, expora os responsaveis da legislacao vigente. R 332 R 2 334 S
: : : , . N STl 13 N2 0 6.3 C/15 C=480 HE =l 10 N12 0 6.3 C/15 C=490 HE
- No encontro das vigas ou cintas com os pilares, da preferéncia ao 12 12 14 14 . .
posicionamento das barras de aco dos pilares, previsto no projeto; ‘ 340 N 134 ©
- Caso o nivel do lencol freatico seja encontrado até 3m abaixo da N 20 N14 0 6.3 C/15 C=284 L=
cota de assentamento das fundacdes, nao executar fundacdes rasas . . 2 2 14 14
e contactar o projetista de estruturas e fundagoes; CORTE " " 10 N13 O 8 C/15 C=434
- Para retirada do escoramento antes dos 28 dias o fckj e o Ecsj devem 13N1D63C/15C=432 -~ 2 2
ser investigados; ESCALA_1/10 332
| | 134
N 20 N150 8 C/15 C=234
PROPRIEDADES DOS MATERIALS g _ _ ARMACAO CHICANA TAMPA INSPECAO - ARMACAO
i o SECAO TRANSVERSAL(ZX) ESCALA 1/10 TABELA DE FERROS
o o ESCALA 1/10 74 TIPO  POS. BIT. QUANT.  CUnt CTot.
1- CONCRETO 3 3 ALCA )  (m)
p _ ARMACAO EM PLANTA (1 X)
1.1- MASSA ESPECIFICA: | s 2 N18 O 6.3 C=200 2N22 0 125 C=65 casoa [ 1 63 26 432 | 11232
. , § Vo) 15 CA-50A 2 6.3 26 480 12480
SE NAO FOR CONHECIDA, PARA EFEITO DE CALCULO PODE-SE ADOTAR: AEA N CA-50A 3 6.3 52 206 | 10712
2400 kg/m? (CONCRETO SIMPLES) — O 2 g = = Eﬁ:igﬁ ;‘ : 22 ;i? Eiii
- , ‘R’ dl) ;)3 CA-50A 7 6.3 14 200 2800
1.2- COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA: ) o © CA-50A 8 6.3 14 228 3192
g ] d < = CA-50A | 81 63 16 352 5632
o -5 O ) ™~ — CA-50A 9 8 14 125 1750
10 /°C 9 O LN g % CA-50A 10 6.3 14 153 2142
A . s ~ + % 0 ALRA = _ __ CA-50A | 11 8 36 202 | 7272
1.3- RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAOQ (Fck): z . 9 CA-50A | 12 6.3 10 490 4900
o~ Z CA-50A 13 8 10 434 4340
. . é LN CA-50A 14 6.3 20 284 5680
Fck = 30 MPa (28 dias) em todos os pisos — CA-50A | 15 8 20 234 4680
CA-50A | 16 6.3 5 340 1700
— : CA-50A 17 6.3 4 285 1140
1.4- MODULO DE ELASTICIDADE SECANTE DO CONCRETO:; 2 N18 0 6.3 C=200 T = ARMACAO CHICANA (2 X)
\ = CA-50A 18 6.3 200 1600
Ecs = 26071,6 MPa (28 dias) em todos os pisos 180 66 CA-60B | 19 > 15 131 1965
o TAMPA INSPECAO - ARMACAO (1 X)
o N18 @6.3 (INFERIOR E SUPERIOR) =) CA-50A 20 6.3 1 543 543
2- ACO , - — 66 CA-50A | 21 6.3 66 462
== CRITERIOS DE PROJETO VISANDO A DURABILIDADE: o = CA-50A | 22 125 2 65 130
2.1- MASSA ESPECIFICA: AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: = RESUMO DO Aco
7850 kg/m* (ARMADURA PASSIVA E ATIVA) . 56 PESO CA-60B O 5 3930 m 6.17kg
CLASSE DE CLASSIFICACAO GERAL RISCO DE o = PESO CA-50A0 63 65815 m 162.74kg
2.2- COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA: AGRESSIVIDADE AGRESSIVIDADE | DO TIPO DE AMBIENTE | DETERIORACAO PESO CA-50AD 8 48892 m 191.90kg
AMBIENTAL PARA EFEITO DE PROJETO | DA ESTRUTURA CORRESPONDENCIA ENTRE CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL = Y PESO CA-50A D 125 1.30m 1.28kg
o o o
10/°C", PARA (-20° < T < 150°C) , E COBRIMENTO NOMINAL PARA Ac = 10mm 66 PESO TOTAL CA-50A 355.92kg — — — »
ONDE: II MODERADA URBANO MEDIO 1 N20 D 6 3 C_543 PESO TOTAL CA-60B 617kg REVISAON i DESCRICAQ ’ SOLICITANTE DAT?
T - TEMPERATURA AMBIENTE CLASSE DE . - REV.01 ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH 12/08/2015
, AGRESSIVIDADE AMBIENTAL PESO TOTAL = 362,09
2.3- MODULO DE ELASTICIDADE: TIPO DE COMPONENTE . °
A ESTRUTURA OU ELEMENTO
FATOR AGUA/CIMENTO:
glg DF:\'\I;l'I('SASI?AE E)NTSAARIOS OU VALORES FORNECIDOS PELO FABRICANTE, COBRIMENTO NOMINAL (mm) PACO MUNICIPAL
; DE GOIANA
E=210GPa LAJE 25 PRODUTO 2 c
CLASSE DE CONCRETO PROJETO EXCUTIVO L%
AGRESSIVIDADE
CONCRETO ARMADO VIGA/PILAR 30 c
I PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS E FUNDACOES
, RELACAO ) FUNDAGAO 40 REQUALIFICAGAO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTAGRODE | -
AGUA/CIMENTO 060 * DEFINICOES: ESPAGO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cau a7zt AGOST0/2015
EM MASSA MAXIMA PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
Cmin. - COBRIMENTO MINIMO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cau 7359 INDICADAS
. /\c - TOLERANCIA DE EXECUCAO PARA O COBRIMENTO o
* OBS: O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUCAO DEVE CUMPRIR OS . L DENILLO CANDEIA DE LIMA-
REQUISITOS ESTABELECIDOS NA NBR 12655, Chom. - fggrzlngdTSeNiNgglo?L (Cobrimento minimo acrescido da AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, SN, GOIANAPE Rk
i xecu ' '
Cnom. = Cmin. + ¢ /\ FORMA E ARMAGAO DA FOSSA SEPTICA 05/ 1 8
05-FORM_ARM_FOSSA-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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ARMACAO DOS PILARES
Escala 1/25
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QUADRO PARA BLOCOS DE FUNDAGAO

. Dob |RetaDob |Comp [Total|CA-50—-A|CA—-60-B
Elemento Pos|Diam|Q.
(cm)[(em)|(em)| (cm) |(em)| (kg) | (kg)
P1=P2=P3=P5=P7 11 912.5 3 15 83 15 113 339 3.3
P9 2|e125| 3 15| 83| 15 113 339 3.3
3| 910 41 30 57 87 348 2.2
4| 942 3 67 67 201 0.2
Total+10%: 9.7 0.2
(x6):] 58.2 1.2
P4=P6=P8=P10 5[e125] 3 15| 83| 15 113 339 3.3
6| 912.5 3 15 83 15 113 339 3.3
7| ®10 4 30| 57 87 348 2.2
8| 94.2 3 67 67 201 0.2
Total+10%] 9.7 0.2
(x4)| 38.8 0.8
P11 9[e125[ 3 15| 83] 15 113 339 3.3
10 | 812.5 3 15 83 15 113 339 3.3
11| 210 4 30| 57 87 348 2.2
12 | 4.2 3 67 67 201 0.2
Total+10%: 9.7 0.2
P12 138125 3 15| 83] 15 113 339 3.3
141 912.5 3 15 83 15 113 339 3.3
15| 10 4 30| 57 87 348 2.2
16 | 4.2 3 67 67 201 0.2
Total+10%] 9.7 0.2
P13=P14=P15=P16 17 | 812.5 3 15 63 15 93 279 2.7
P17=P18=P19=P20 | 18 | ®12.5| 3 15 63| 15 93 279 2.7
P22=P23=P24=P25 19810 41 30 57 87 348 2.2
20 | 4.2 3 47 47 141 0.2
Total+10%: 8.4 0.2
(x12){ 100.8 2.4
P21 21[e125] 3 15 63] 15 93 279 2.7
22 | 812.5 3 15 63 15 93 279 2.7
23| 810 4 30| 57 87 348 2.2
24 | 4.2 3 47 47 141 0.2
Total+10%| 8.4 0.2
?4.2: 0.0 5.0
#10: 61.3 0.0
$12.5:] 164.3 0.0
Total: | 225.6 5.0
QUADRO PARA PILARES
. Dob |RetalDob |Comp |Total|CA-50-A[CA-60-B
Elemento Pos[Diam|Q.
(cm)[(em)|(em)| (cm) |(em)| (kg) | (kg)
P1=P2=P11=P12 11810 4 343 343 1372 8.6
2| ®10 4 30| 57 87 348 2.2
3| 85 32 72 72 2304 3.6
Total+10%] 11.9 4.0
(x4)| 47.6 16.0
P3=P4=P5=P6=P7 4910 4 343 343 | 1372 8.6
P8=P9=P10 51910 41 30 57 87 348 2.2
6|25 53 72 72 | 3816 6.0
Total+10%:f 11.9 6.6
(x8)| 95.2 52.8
P13=P14=P15=P16 7]e®10 4 343 343 | 1372 8.6
P17=P18=P19=P20 8| 910 41 30 57 87 348 2.2
P21=P22=P23=P24 9|5 32 52 52 | 1664 2.6
P25 Total+10%] 11.9 2.9
(x13){ 154.7 37.7
?5: 00 | 1065
®10: | 297.5 0.0
Total: | 2975 | 106.5
REVI \ DESCRICAO SOLICITANTE DAT/
REV.01 | ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH 12/08/2015
PACO MUNICIPAL
DE GOIANA PRODETUR
oo B Clegn - (CRPERNAMBUCO g™
PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDACOES E CONTENCOES
AGAO: COORDENADOR GERAL: DATA:
REQUALIFICACAO DO PAGCO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTACAO DE
ESPACO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cau arrst0 AGOST0/2015
PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
PACO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cau ats7a5 INDICADAS

ENDEREGO!

AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, S/N, GOIANA-PE

RESPONSAVEL TECNICO:
DENILLO CANDEIA DE LIMA -
CREA-1600663133

CONTEUDO:

ARMAGAOQ DOS BLOCOS DE FUNDAGAO E PILARES

COLABORADOR:

ARQUIVO:

06-ARM_PIL_FUND_REV-01.DWG

DESENHO:

EXECUTIVE ENGENHARIA

PRANCHA

06/18




~ V4
ARMACAO DAS VIGAS DO TERREO . Dob |RetdDob |Comp |TotalCA-50-A|CA-60—-B
Elemento  [Pos|Diam.[Q.
(cm)|(em)|{(em)| (cm) |(em)| (kg) | (kg)
Escala 1/50 V3 1 o8 2] 10| 548 10| 568 | 1136] 45
2|28 2 355 10| 365 | 730 2.9
3|28 2l 11| 104 115 | 230 0.9
4| @5 2 140 140 | 280 0.4
5(e5 | 34 90 | 3060 4.8
V1 V 2 V3 V 4 Total+10%] 9.1 5.7
. . . . V4 628 2[ 10| 544] 10| 564 | 1128 4.4
Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50 °loa : el ol See | el S
8|28 2l 12| 103 115 | 230 0.9
@ @ 573 Corte A @ 577 Corte A @ 575 Corte A @ BTG Corte A 9| o5 2 140 140 | 280 0.4
300 261 Escala 1:20 295 262 Escala 1:20 295 258 Escala 1:20 295 254 Escala 1:20 10]95 34 90 | 3060 4.8
IN3998. S T|2N45¢8 C=115 2N4498 C=365 S " 2N3¢8 C=115 2N2¢8 C=365 S i 2N8¢8 C=115 2N798 C=360 S jote 197 o2 >
 2N38#8 C=120 2N37¢8 C=190 Cc=90 | I lie o lie T — - 4o V6 11] ¢8 2l 10 (1104 10| 1124 | 2248/ 8.8
S 700 % — e 9 2N4685 C=140 e 2N495 C=140 9 2N985 C=140 9 12| 28 2 200 200 | 4001 1.6
2N41¢5 C=135 2N4085 C=140 73— 74— ST 13 | 28 4 190 190 | 760| 3.0
—77 o ) - ) - 14 | 28 2l 10| 100 110 | 220 0.9
A 15 4 T (T5x35 T5x35 15 Hr T (535 T5%x35 15 Hr T (T5x35 T5x35 15 eloe | 3 ol O S| s
T X X T 1 X X T i X X i 16 | 85 2 150 150 | 300 0.5
__AI -
T (%% T T5x35 T — IT il I\ — IT M1 TI — IT T ] — oo |2 150 S I 0
, | . | . | | . | | - 18 | 85 2 130 130 | 260 0.4
. | E R E E 19| 5 2 125 125 | 250 0.4
T L J-« Il L __\i L. Li L__ __J L. Li L__ __J L. L | 20|e5 |70 90 | 6300 9.9
T A T 0 d A X 0 4 A L 0 d A L KT} Total+10%] 16.5 12.9
e ! > 34N4265 C=90 ON4328 C=572 34N4765 C=90 ON198 C=568 34N5¢5 C=90 ONGOB =564 34N1085 C=90 V7 %21 gg g 18 1222 10 12% Z;gg gg
2N3698 C=575 18x1N4785¢/15 16x1N4785¢/15 18x1N5¢5¢/15 16x1N585¢/15 18x1N1085¢/15 16x1N1085¢/15 53 | o8 4 190 190 | 760l 30
18x1N42¢5¢/15 16x1N4265¢/15 20 265 1010 237 15 20 265 10110 233 15 20 265 10110 229 15 24 | 08 2 100l 10| 110 | 2200 o9
20 270 1o 236 1o 25 | 25 6 145 145 | 870 1.4
26|25 | 66 90 | 5940 9.3
Total+10%] 15.8 11.8
VS Ve V8 e 2wlos | 2 || 10| 35| 710 28
Escala 1:50 Escala 1:50 V9 29 | 8 2l 13| 102 115 | 230 0.9
30 | #5 2 140 140 | 280 0.4
Escala 1:50
Corte A P19 P20 P17 P12 P18 Corte A 31]e5 |33 90 | 2970 47
25 P10 - (P1/7) Escala 1:20 286 292 285 246 Escala 1:20 Total+10%]] 8.9 5.6
. ‘ IN1508" ‘ Corte A V8=V 9 32[@8 | 2 10] 175] 10] 195 [ 390 15
| 2N29¢8 C=115 2N28¢8 C=355 B |'2N1498 C=110 2N1388 C=190 2N1298 C=200 2N1398 C=190 C=85 | B Escala 1:20 33|e5 | 2 9| 175| 9| 193 | 386 0.6
2} 98— 047 142 24 95 9 700 700 700 90 132 180 34 | 6.3 4 8 52 60 240 0.6
2N3085 C=140 e 2N1785 C=145 2N1605 C=150 2N18¢5 C=130 2N19¢5 C=125 9 Tl I Naa 35|05 |10 90 | 900 1.4
~—— 74— 77— 77— < 55— 2N3406.3 2N3406.3
|| C=60 C=6d | 9 Total+10%¢] 2.3 2.2
A - A ks m.||_ —||ooo (x2)] 4.6 4.4
"*T r 15x35 T*T T5x35 m 15 -*T r 15x35 TT 15x35 T‘T 15x35 T‘T 15x35 T" 15 al’I 2N3385 C=193 IL - v <5 T35 T 0T 55 0T 595 15025
N | N 5 37| 28 2 190 190 | 380 15
I , . , | . — 38 | #8 2l 10| 110 120 | 240 0.9
3 3 N 39 | 8 2 80| 10 90 | 180 0.7
i A
1 L. J_.i LJ _4l L. Ll Li Li L__ H H o 40 | #5 2 140 140 | 280 0.4
A — A — il r(1ox99 T " 41| 25 2 135 135 | 270 0.4
| . = ~ | . 2 ~ | | o 42|85 | 34 90 | 3060 4.8
2N2798 £=559 33N3185 €=90 2N1198 C=1124 70N2085 C=90 | | m YT o2 R 53
18x1N3185¢/15 15x1N3185¢/15 18x1N2085¢/15 19x1N2085¢/15 18x1N2085¢/15 15x1N2085¢/15 __‘J_ L, L__ 11N3585 C=90 vV 2 43 | 48 o 10 552] 10 572 | 1144 4.5
20 265 10110 224 16 15 263 88 275 1010 265 10110 221 15 A 44 | 28 2 355 10 365 730 2.9
e 2 45 | 28 2l 12| 103 115 | 230 0.9
2N32¢8 C=195 46 | 25 2 140 140 | 280 0.4
10x1N35085¢/15 47 | #5 34 90 | 3060 4.8
15 150 15 Total+10%] 9.1 5.7
V10 48| 28 2[ 10 [1125 1135 | 2270 8.9
49 | #8 2 650| 10| 660 | 1320 5.2
V7 V12 50 | 28 2l 10| 270 280 | 560 2.2
Escala 1:50 Escala 1:50 51128 | 2 225 225 | 4501 18
52 | 28 6 220 220 | 1320 5.2
53 | #8 2 110| 10| 120 | 240 0.9
(P271) s P22 e P23 o P24 e P25 Corte A . P17 i P16 i P15 ” P14 . P13 Corte A 54 | 5 2 165 165 | 330 0.5
T t t 7 Escala 1:20 | T T T 7 Escala 1:20 55 | 85 4 150 150 600 0.9
2N22¢8 C=275 2N2388 C=190 2N2388 C=190 2N2448 C=110 ONG448 _ 2N6188 C=200 2N6198 C=200 2N6188 =200 2N63¢8 C=115 56 | 85 2 140 140 [ 280 0.4
=) 9 9 9 9 142 SHh |~ €=90 2N62¢8 C=195 700 100 700 100 100 100 132 SEN 57 | 5 2 130 130 260 0.4
2N2585 C=145 2N25¢5 C=145 2N25¢5 C=145 of———— 2N6685 C=170 %5 700 2N6585 C=185 2N6685 C=170 2N6785 C=165 2N6785 C=165 58 | @5  [111 90 | 9990 15.7
k— 67— D e 2 k61— 76— 73— 75— k—— 76— 9 -
TEX35 Total+10%] 26.6 19.7
- A - V12 59 [ #8 2[ 10| 960 970 | 1940 7.6
- il 15x55 15%x35 15x55 19%x35 r 15x35 ™r - 60 | #8 2 645| 10| 655 | 1310 5.1
N H I_'
T T T5x35 i T5x35 i T5x35 T ™5 Il (5x35) il (5x35) il (5x35) il (5x35) 1] (5x35) 5 018 | 2 845 655 | 1310 1
, N : : ] 62 | 28 2 195 195 | 390 1.5
. | - T . 63 | 28 2 105| 10| 115 | 230 0.9
" 1 L. il il il i 1 R 64 | #8 2l 10| 80 90 | 180 0.7
1/ AT I I 1l 4 [ L L . L 3 AR R
9 " 2 B i I 2N60¢8 C=655 o o los | e o 1o
2N2148 C=1053 67N2685 C=90 2N59¢8 (=970 104N6885 C=90 68 o5 l102 90 | 9180 144
10x1N2695¢,/15 18x1N2695¢/15 19x1N2695¢,/15 19x1N2695¢,/15 19x 1N68#5¢ /15 22x1N68%5¢/15 20x1N68#5¢/15 20x1N68#5¢/15 21x1N68%5¢/15 — —
s 150 3 263 a3 575 a8 575 T 15 282 g8 321 g8 300 g8 300 88 301 15
R 69 | 28 2[ 10 [1125 1135 | 2270 8.9
70 | 28 2 650| 10| 660 | 1320 5.2
71| 8 2l 10| 270 280 | 560 2.2
72 | 28 2 225 225 | 450 1.8
vV 10 73 | #8 6 220 220 | 1320 5.2
74 | 28 2 110| 10| 120 | 240 0.9
. 75 | #5 2 160 160 | 320 0.5
Escala 1:90 76 | 25 2 150 150 | 300 0.5
77 | #5 2 145 145 | 290 0.5
557 577 @ @ @ @ @ Corte A 78 | 25 2 140 140 | 280 0.4
175 292 336 315 315 326 Escala 1:20 791 25 2 130 130 260 0.4
T T T T T 7 80 | 5 111 90 9990 15.7
2N5088 C=280 2N5208 C=220 2N51068 C=225 2N5208 =220 2N5208 =220 2N5398 C=120 S Total+10%]  26.6 9.8
= 10 110 15 110 110 110 110 110 L S -
2N57¢5 C=130 2N54¢5 C=165 2N55¢5 C=150 2N5695 C=140 2N55¢5 C=150 9 85! 0.0 116.5
77— 86— 82 87 87— 26.3: 1.2 0.0
T5%35 - $8: | 155.9 0.0
X = Total: | 157.1 116.3
_..\ — —_ — —_ L1
‘|’ r T‘ 15x35 195x45 ‘|’ 15x35 T“|’ 195x35 T*‘|’ 15x35 T‘ —
| |
L | 3
| ———] 1} il i} 1} o L
=3
E| - - 112N58¢5 C=90
2N4898 C=1135 2N4998 C=660
10x1N58¢5¢/15 19x1N5885¢/15 22x1N58¢5¢/15 20x1N58¢5¢/15 20x1N58¢5¢/15 20x1N58¢5¢/15
15 150 10110 272 1010 316 1010 295 1010 295 1010 296 20
v 1 1 REVISAO N° DESCRICAO SOLICITANTE DATA
ESCG'O ']50 REV.01 ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH 12/08/2015
@ @ @ Corte A
175 292 336 315 315 326 Escala 1:20
T T )f I T | T
2N7198 C=280 2N7398 C=220 2N7208 C=225 2N7398 C=220 2N7398 C=220 2N74¢8 C=120 = PACO MUNICIPAL
=) 10 115 115 10 10 10 10 10 LS DE IANA
2N7995 C=130 2N7585 C=160 2N7785 C=145 2N7805 C=140 2N7605 C=150 9 GO
77— 87 83 87 87 PRODUTO 2 c e secretaria de [ PERNAMBUCO PRODETUR
15X35 Dl RO EUITe M furismo GOVERNO DO ESTADO l NACIONAL
A 15
T g r 15x55 ™T 15x55 T 15x55 15x55 15x55 T =
I T (535 a5 I QEIELY il a535) il 0539 T] | PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS E FUNDAGOES
| | 3 AGAO: COORDENADOR GERAL: DATA:
T L 1 L T L T J-« REQUALIFICAGAQ DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTAGAO DE
H L. L Ll . o | ESPAGO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - caua7rsto AGOST0/2015
A tD 10 PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
9 - - 112N8085 C=90
2N6998 C=1135 2N7048 C=660 PAGO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cauatarass INDICADAS
10x1N8085¢c/15 19x1N8085¢/15 22x1N8085¢c/15 20x1N80@85c/15 20x1N80@85c/15 20x1N80@#5c/15 ENDEREGO: RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA
15 150 1710 272 7010 316 7010 295 1q10 295 7010 296 20 DENILLO CANDEIA DE LIMA -
AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, SIN, GOIANA-PE CREA-1600663133
CONTEUDO: COLABORADOR:
ARMAGAO DAS VIGAS DO TERREO 07/ 1 8
ARQUIVO: DESENHO:
07-ARM_VIGAS_TERREO_REV-01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
1 2 3 4 5 6 7




2 3 4 5 6 7
. Dob |RetalDob |Comp |Total|CA-50-A[CA-60-B
ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR Elemento |Pos Diam)Q. k k
(cm)[(em)|(em)| (cm) |(ecm)| (kg) | (kg)
Escala 1/50 Armadura longitudinal 1(96.3 (108 9| 301 9 319 (34452 85.2
inferior Total+10%] 93.7
Armadura transversal 2| 96.3 20 9 311 320 6400 15.8
inferior 3| 96.3 | 20 340 340 | 6800| 16.8
4963 | 40 320 320 |12800| 31.7
5|96.3 | 200 9| 321 330 | 6600| 16.3
] ; B Totalt10%] 88.7
Armadura longitudinal 6|94.2 | 85 9 98| 13 120 |10200 1.1
\ superior 7942 | 85 13| 98] o9 120 110200 11.1
\ Total+10%: 24 4
| Armadura transversal 8242 [ 16 9 98| 13 120 | 1920 2.1
| superior 9|5 44 13| 224 13| 250 [11000 17.3
‘ 10 | 85 440 13| 214 13| 240 [10560 16.6
3 4.2 | 16| 13| 98] 9 120 | 1920 2.1
= = Total+10%; 1.9
e e ARMADURA TRANSVERSAL INFERIOR CEAI I W
‘ Escala 1/50 ?5: 0.0 37.3
86.3: | 182.4 0.0
\ Total: | 182.4 66.3
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- PACO MUNICIPAL
DE GOIANA PRODETUR
- i Cleg,, = (O} PERNAMBUCO  GROETR
S
275
s ] =
- © PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS E FUNDACOES
% ACAO: COORDENADOR GERAL: DATA:
] 9 || REQUALIFICACAO DO PACO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTACAO DE
1 s r ESPAGO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cauTrsto AGOST0/2015
% PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
PACO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cautars INDICADAS
ENDEREGO: RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA
DENILLO CANDEIA DE LIMA -
AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, S/N, GOIANA-PE CREA-1600663133
CONTEUDO: COLABORADOR:
H ARMACAO DAS LAJES DO TERREO 08/ 1 8
ARQUIVO: DESENHO:
08-ARM_LAJES_TERREO_REV-01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
2 3 4 5 6 7




1 2 3 4 6 7
Escala 1/50
. Dob|RetalDob |Comp |Total|CA-50—A|CA-60-B
Elemento Pos.|Diam [Q.
(cm)|(cm)](em)| (cm) [(em)| (kg) | (kg)
V6 1|08 2] 10 [ 1035 1045 | 2090 8.2
2| 28 2 255| 10| 265 | 530| 2.1
Vo1 V2 V3 3|28 2 260 260 | 520 2.0
. . . 4| @8 2 215 215 | 430 1.7
Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50 e loe s oo ol ool 1
6| #8 2 190 190 | 380| 15
@ 573 Corte A 577 Corte A @ 575 Corte A 7 | @5 2 154 6| 160 | 320 0.5
. 8| #5 4 145 145 | 580 0.9
| 300 261 ESCOlG 1 20 | 295 262 E ESCOlO 120 | 295 258 ESCOlO 1 20 g 9 130 130 260 04
2N1398 SIh 2N21¢8 IN1988 C=205 2N2296.3 St 2N28¢8 NI 10 [ 5 80) 90 | 7200 1.3
| c=85 2N12¢8 C=210 | C=85 — a = c=701] =85 2N27@8 C=210 Toal 0% 188 72
=0 700 110 9 2 L 3 4 700 110 9 i i i
2N1585 C=170 2N1485 C=180 2N23@5 C=165 1N2086.3 C=125  2N2485 C=135 2N3085 C=165 2N2985 C=175 V1 11 28 2] 10| 555] 10[ 575 [ 1150] 4.5
52— [ 52— 60— 65— <43 w 52— - 12 | 8 2| 210 210 420 1.6
- - - 13 | 28 2l 10| 75 85 | 170 0.7
A TEX35 TEx35 15 A 15 A %35 TE%35 15 14 | 85 2 174 6| 180 | 360 0.6
r ] 15x35 r 19x35 ] r ] 15085 | 2 170 170 | 340 0.5
. . - , . . . - 16|85 | 34 90 | 3060 48
| T I | m | | » L T T | " Total+10%{ 7.5 6.5
| L. | || il il || | L. | || V2 17 [ 28 2] 10 552 10| 572 | 1144] 45
i A J“ J* 10 T J“ AIT’ J““ 10 i A J“ J" 10 18 |26.3 | 1 270 270 | 270 0.7
| ! 34N1665 C=90 34N25¢5 C=90 9 ! © 34N3185 C=90 19 | 28 2 205 205 | 410[ 1.6
2N11¢8 =575 = | 1N18¢6.3 C=270 o 2N2608 =568 éﬂ ¢g~3 21 0 152 ! gg 1;8 8?
18x1N1685¢/15 16x1N1685¢/15 9N17¢8 C=572 18x1N3185¢/15 16x1N3185¢/15 5o ;’63 . & s 20 | 140l 03
20 270 1910 256 15 18x1N2585¢/15 | 16x1N2585¢/15 20 265 1910 253 15 23 | 85 2 165 165 | 330 0.5
20 265 1q10 237 15 24 | 85 2 135 135 | 270 0.4
2585 | 34 90 | 3060 4.8
Total+10%] 8.9 6.3
V3 26 | 28 2[ 10| 548] 10| 568 | 1136] 45
27 | 28 2 210 210 | 420 16
28 | 28 2l 10| 75 85 | 170 0.7
V4 V5 V6 29 | 85 2 169| 6| 175 | 350 0.5
. . . 30 | 85 2 165 165 | 330 0.5
Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50 Sl DA S G P
Total+10%] 7.5 6.4
V38 PT9 P20 P17 P12 P18
@ P16 Corte A P10 P17/ Corte A C) 173 278 292 285 246 Corte A V4 32 [ 28 2[ 10 543] 10] 563 [ 1126] 4.4
295 254 Escala 1:20 295 249 Escala 1:20 T T Escala 1:20 33 | 98 2 205 205 410 16
| | 2N3#8 C=260 2N6#8 C=190 2N5¢8 C=210 2N488 C=215 34 | 6.3 1 115 115 115 0.3
2N35¢8 IN3388 C=205 S 2N4198 SR 9 12 90 00 T Sk 35 | o8 ol 10 75 85 170 0.7
=85 . =85 2N4088 C=210 2N885 C=145 2N985 C=130 2N8#5 C=145 2N785 C=160 :
of 100 0 9 of — — 9 PPN I P 0 36 | 85 2 169| 6| 175 | 350 0.5
2N3785 C=165 1N3486.3 C=115 2N3685 C=175 2N4205 C=165 2N4385 C=170 37 | 85 2 165 165 | 330 0.5
52— e — - 52— - 15);35 - 38|s5 | 34 90 | 3060 4.8
>- >- >- Total+10%] 7.7 6.4
A 15 A 15 r _ o%x39 _ ox39 _ ox39 -1 5x35 15
15x35 r~ 15x35 ~— g 15x35 15x35 — ~— V5 39 [ #8 2[ 10 538] 10 558 [ 1116 4.4
: ' | ! g : 40 | 28 2 210 210 | 420 16
S 3 3 41| 28 2l 10| 75 85 | 170 0.7
' | ' ' L. 1L 1L 1 1 1] 42 | 25 2 165 165 | 330 0.5
__\i L. Li | e __Vi L. Li L__ L A L - 43 | #5 2 164| 6| 170 | 340 0.5
A 10 A 10 g , 10 44 | g5 | 33 90 | 2970 4.7
9 . ) 34N3885 C=90 = . 2 33N44¢5 C=90 ON168 C=1045 2N2¢8 C=265 81N1085 C=90 Total+10%] 7.4 6.3
2N3208 =563 2N39¢8 (=558 10x1N1095¢/15 18x1N1095¢/15 19x1N1095¢/15 18x1N1095¢/15 15x1N1095¢,/15 V7 45| 28 2[ 10 870 880 [ 1760[ 6.9
18x1N3885¢c/15 16x1N3885¢c/15 18x1N44¢5¢/15 15x1N4485¢/15 15 150 9 263 g8 275 1010 265 1010 291 15 46 | 6.3 2 177 8 185 370 0.9
20 265 1q10 229 15 20 265 1010 224 15 47 | 88 2 555| 10| 565 | 1130 4.4
48 | 28 2 200 200 | 400 1.6
49 | 28 2l 10| 95 105 | 210| 08
50 | 85 2 145 145 | 290 0.5
51| 25 2 140 140 | 280 0.4
V7 V 8 vV 9 52|65 |67 90 | 6030 9.5
Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50 Total+10%{ 16.1 11.4
V10 53 | 28 2[ 10| 960 970 | 1940 7.6
P22 P23 P24 P25 Vi) Corte A P21 (V6 Corte A P22 PT9)  Corte A elos | 5 ol | sso | el VE
286 290 290 172 147 173 147 173 .
l T Escala 1:20 T Escala 1:20 T Escala 1:20 56 | #8 4 220 220 | 880| 35
_, 2N49¢8 C=105 2N4888 €=200 2N4788 C=565 = . 2NB8488 (=334 i = . 2N6888 C=320 = 57 | o8 2 210 210 | 420 1.6
=] 100 3= =1 132 240
2N5185 C=140 2N5085 C=145 o o o gg gg % 10 1gg 10 1;8 fgg 8’3
73— 69— M M M :
60 | 25 2 185 185 | 370 0.6
A 15%39 15%39 61|25 2 175 175 | 350 0.5
T5x35 T5x35 T5x35 T5%x35 . A . A . 62|95 | 2 155 155 | 310 0.5
r 15 |_' 15x35 15 |_' 15x35 15 63 | 85 2| 140 140 280 0.4
| g ] g 64 | 25 2 130 130 | 260 0.4
' §E , 65|85 |101 90 | 9090 14.3
(=] (=] (=]
_4l L. Ll | Ll ” L [ " L [ L " Total+10%]| 23.4 18.4
A 15 - A - A T - V9 66 | 28 2] 180] 10 ] 190 | 380 15
g ONAGD6.3 O 185 10 ) ko 10 L 10 67 |96.3 | 2| 8| 152 160 | 320 0.8
2N4508 C=880 e B7N5285 C=90 2N8396.3 C=330 21N85¢5 C=90 2N6766.3 C=16() X 21N6985 C=90 68 | 28 2 10 310 320 | 640 2.5
18x1N5285¢/15 19x1N5265¢/15 19x1N5265¢/15 11x1N5285¢/15 10x1N8505¢/15 11x1N8505¢/15 INGE28 Co190 69 | 25 20 90 | 1800 2.8
15 263 g8 275 8 275 g8 162 3 K 137 EE 163 % - Total+107%{ 5.3 3.1
10x1N6995¢c/15 10x1N6995¢c/15 R 70 [ 28 o[ 101130 1140 | 2280] 8.9
3 137 98 150 15 71| 28 2 650 10| 660 | 1320 5.2
72 | 28 2 265 265 | 530 2.1
73 | 28 4 210 210 | 840 3.3
74 | 28 2 205 205 | 410 1.6
vV 10 75 | 28 2 200 200 | 400 1.6
76 | 6.3 | 2 771 8 85 | 170 0.4
. 77 | 85 2 195 195 | 390 0.6
Escala 1:30 78 | 85 2 190 190 | 380 0.6
79 | 25 2 160 160 | 320 0.5
@ @ @ @ Corte A 80 | #5 2 145 145 | 290 0.5
- 302 336 315 315 326 Escala 1:20 81|05 2 140 140 280 0.4
T 7 T T T 82|85 [112 90 |10080 15.8
~ 2N58¢8 C=115 2N5688 C=220 2N5688 C=220 2N5788 C=210 2N5588 C=230 JN5948 S Total+10%]  25.4 20.2
'-| 105 10 10 105 120 110 =
2N6485 C=130 2N6185 C=175 2N6285 C=155 2N6385 C=140 2N6085 C=185 Lo',,g e Ve 83(e6.3 | 21 8| 314/ 8} 330 | 660 1.6
82 80— 76 79— — 57— 84 | 8 2l 10| 314 10 334 668 2.6
- 85 | 85 21 90 | 1890 3.0
A g
Total+10%] 4.6 3.3
_ 5x35 _ ox35 _ 5x35 _ 5x35 _ 5x35 15
~ — 5: 0.0 102.7
l [ #6.3:| 58 0.0
I I 3 #8: | 126.8 0.0
) L. i Li Li L Total: | 132.6 102.7
A ©e 10
'C_l T
ON5398 =970 2N54¢8 C=660 101N6565 C=90
19x1N65¢5¢/15 22x1N6585¢/15 20x1N6585¢/15 20x1N6585¢/15 20x1N6585¢/15
20 272 1010 316 1010 295 1q10 295 1q10 296 20
vV 11 : — — ,
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Escala 1:50 REV.01 | ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH 1210812015
(V7 (V1D
173 297 336 315 315 323 C O rte A
T T 7 T 7 Escala 1:20
2N7288 C=265 2N7488 C=205 2N7388 C=210 2N7588 C=200 2N7388 C=210 ON7686.3 =
110 0 95 100 110 100 100 115 95 =
2N8185 C=140 2N7885 C=190 2N7985 C=160 2NB0®5 C=145 2N7785 C=195 ﬂk " - PACO MUNICIPAL
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—
>< ~
Y4 s ] . PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS E FUNDACOES
I_. ) AGAO: COORDENADOR GERAL: DATA:
A | REQUALIFICAGAO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTAGAO DE
o ! 10 ESPACO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cau s AGOSTO/2015
‘ ‘ 2N7008 C=1140 2N71¢8 C=660 113N82¢5 C=90 PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
10x1N82¢5¢/15 19x1N8285¢/15 22x1N8285¢,/15 20x1N8285¢/15 20x1N8285¢/15 21x1N8285¢/15 PAGO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cauaarsss INDICADAS
15 150 gs 282 g8 321 88 300 88 500 g8 301 15 ENDEREGO: RESPONSAVEL TECNICO: PRANGHA
DENILLO CANDEIA DE LIMA -
AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, SIN, GOIANA-PE CREA-1600663133
CONTEUDO: COLABORADOR:
ARMAGAO DAS VIGAS DA COBERTA 09/ 1 8
ARQUIVO: DESENHO:
09-ARM_VIGAS_COB_REV-01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
1 2 3 4 6 7




. Dob |RetalDob [Comp |TotallCA—50—-A|CA-60-B
Elemento Pos |Diam|Q.
(cm)[(cm)|(cm)| (cm) {(cm)| (kqg) | (kg)
| 5 | ] Armadura longitudinal] 1| 6.3 |106] 9 | 465| 9| 483 [51198| 126.6
inferior 2063 | 28] 9| 171 180 | 5040 12.5
| 3(66.3 | 11 91031 1040 |11440| 28.3
| 4063 | 6 9| 291 300 | 1800| 4.5
| Total+10%] 189.1
Armadura transversal 5| 96.3 72 9 171 180 [12960] 32.0
ARMADURA TRANSVERSAL INFERIOR o Tarsersa| 5963 [ 72 91 T | 180 [0 320
S 7| 6.3 | 31 340 340 |10540| 26.1
3 N6 3c/ T4 C=353 Escala 1/50 8|06.3 | 31 320 320 | 9920| 245
) 9|¢6.3 | 31 310 310 | 9610| 23.8
| 10963 | 31 9| 321 330 [10230| 25.3
| 11| 85 12| 9| 318| 9| 334 | 4008 6.3
| Total+10%] 170.2 6.9
| . Armadura longitudinal] 12 | 4.2 | 86] 9] 108] 13| 130 [11180 12.2
— superior 13 | 25 53| 13| 278 9| 300 [15900 25.0
v 14 | 5 351 13| 288 9| 310 [10850 17.0
] ] 15 | 5 10l 13| 298| 9| 320 | 3200 5.0
ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR N 4 16642 | 17 9| 58| 13| 80 | 1360 1.5
| § 17 | 5 10| 13| 174| 13| 200 | 2000 3.1
Escala 1/50 I 18 | 85 of 13| 204| 13| 230 | 2070 3.2
| © ARMADURA LONGITUDINAL SUPERIOR 195 | o 13| 224| 13| 250 | 2250 35
| E 20 | 85 8l 13| 8| 9| 110 | 880 1.4
| 3 Escala 1/50 Total+10%: 79.1
g Armadura transversal| 21| 4.2 56 9 58 13 80 4480 4.9
§‘ = superior 22 | 5 32 13 88 9 110 | 3520 5.5
] 7ONT96.3c/14 C=483 = 23 | 85 26| 13| 174| 13| 200 | 5200 8.2
24 | 85 66| 13| 234| 13| 260 |17160 26.9
| [ ] [ ] 25 | 85 25| 13| 224| 13| 250 | 6250 9.8
T I N I e I T T 26 | o5 | 33 13| 244| 13| 270 | 8910 14.0
| | | 27 | 4.2 | 24 13| 108 9 130 | 3120 3.4
o] | | 28 | 85 of 9l 316| 9l 334 | 3006 47
| | | Total+10%: 85.1
& = | | %4.2. | 0.0 242
., Lt 85: 0.0 146.9
: | ARMADURA TRANSVERSAL SUPERIOR e | 5503 oo
= 17N12¢4.2¢/18 é=130 S 18N13¢5¢/17.5 C=300 Total: | 359.3 171.1
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1 2 3 4 7
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OBSERVACOES:

ESPECIFICACOES DA MEMBRANA TENSIONADA DA COBERTURA

1 - Membrana em tecido sintético com fios de poliéster de alta tenacidade, pré tensionados, amalgamados em PVC, fiacdo 1100/1670 Dtex, peso 1050 g/m2,
espessura 0,78mm, resisténcia 560/560 kgf/5 cm, retardante ao fogo (normas européias classe M1/NFP 92-507/B1-DIN4102-1), pelicula antiaderente de particulas,
alta resisténcia aos raios UV, garantia 10 anos marca FERRARI Precontraint 1202.S2 - Branco translucido

2 - A fixagdo e regulagem das tensdes da membrana nos ARCOS PRINCIPAIS e nas demais bordas se fara por perfis especiais em Aluminio Liga 6351-T6 e parafusos
de alta resistencia galvanizados a fogo.

3 - Acessorios

Todos os acessorios tais como manilhas, olhais, esticadores, sapatilhas etc deverdo ser confeccionados em aco forjado, com posterior tratamento térmico e

galvanizacao a fogo.

4 - Area de Membrana = 24 m2 por unidade / total 48m2
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1207 2550 1207
7
O 2xCR (150x75x25x#6,35)
LN
0 P2
2xCR (150x75x25x#6,35)

= e e e
5 @ L

RESUMO DOS MATERIAIS:

PESO TOTAL PARA 1 (UMA) UNIDADE: 891,49 Kg
PESO TOTAL PARA 2 (DUAS) UNIDADES: 1.782,98 Kg

07

06

05 BARRA REDONDA @3/8"(chumbadores) m 3,20 0,56 1,79 | ASTM A-36
04 CHAPA #3/8" (9,53mm) m2 0,05 74,81 3,74 | ASTM A-36
03 CHAPA #1/4" (6,35mm) m2 0,20 49,40 9,88 | ASTM A-36
02 TUBO @ 152 x #4,75 m 0,23 17,30 3,98 | ASTM A-36
01 2XCR (150x75x25x#6,35) m 54,0 16,15 872,10 | ASTM A-36
Item Descricao und qtd Peso Unit. | Peso Total Material

ARMACAO DAS VIGAS DE BORDO

ARMACAO DOS BLOCOS(2x)

PINTURA

PARA O PREPARO DA SUPERFICIE UTILIZAR O SISTEMA St 3 (limpeza mecanica),
SEGUNDO A NBR-7347 OU SIS-05 5900 (norma sueca).

- Todas as medidas estdo em milimetros

- Antes da execugao da estrutura, realizar lenvantamento in loco para conferéncia
e compatibilizacdo das dimensdes em projeto

PROCEDIMENTO DE PINTURA
Ne° EPS P/ Demao EPS P/ Demao
FUNDO PRIME ACRILICO 2 50 180
ACABAMENTO|ESMALTE ACRILICO 2 40

PROPRIEDADES DOS MATERIAIS:

1- ACO
1.1- MASSA ESPECIFICA:

7850 kg/m?

1.2- COEFICIENTE DE DILATACAO TERMICA:

10 /°C PARA (-20° < T < 150°C)
ONDE:
T - TEMPERATURA AMBIENTE

1.3- MODULO DE ELASTICIDADE:

NA FALTA DE ENSAIOS OU VALORES FORNECIDOS PELO FABRICANTE,

PODEMOS ADOTAR:
E =210 GPa

1.4- RESISTENCIA MECANICA

- Perfis laminados ASTM A36

fy > 250 MPa
fu > 400 MPa

- Parafusos ASTM A325 - ligagdes principais
- SOLDAS CONFORME NORMA "AWS" ELETRODO E70XX

TABELA DE FERROS

TIPO  POS. BIT.

QUANT.

C.Unt.

REVISAO N DESCRIGAO

SOLICITANTE

12/08/2015

- Exigir a certificacdo do aco empregado na obra. Obsevar que o aco Escala 1/25 Escala 1/25 (cm)  (cm) REV.01 | ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH
espacificado neste projeto, em nenhuma hipotese, pode ser substituido por ARMAGAO DAS VIGAS DE BORDO (1. X)
outro tipo de material; 2x N1 CAS0A | 1 8 16| 53| s
= CA-60B 2 5 135 90 | 12150
1l ~
- Todas os perfis devem estar limpos e isentos de qualquer material que O s \ \ ‘ f 1 AR&AE:S Che (2)2 T PACO MUNICIPAL
. . \_| \‘ \‘ b f ! -
o prejudiguem. J g o oAMAJ, Dz ilhdl 2 PRODETUR
~ , . . N - R RESUMO DO ACO PROJETgE)?ggTTI% cLlca%"fhe?mann e @ PER,\MUCO l N
- A execucao da estrutura devera obedecer, criteriosamente, as prescri¢des o % N1 N N fenfermemn A e e
das seguintes Normas Técnicas: 0 A PESO CA-608D 5 121.50m 19.08kg - -
- 2d N 08 Co534 67 PESO CA-50A 0 8 107.64 m 42.25kg PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDACOES E CONTENCOES
oNBR 6123 - Forcas devido ao vento em edificacbes -VO=30m/s " S 2x5 N1 28 C/15 C=111 4k " " COORDENADOR GERAL o
492 N PESO TOTAL CA-50A 42.25kg REQUALIFICACAQ DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTACAO DE
oNBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento . . PESO TOTAL CA-60B 19.08kg ESPAGO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cau Ao AGOST0/2015
o~ o~ PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
oNBR 8800 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto
o ) ¢ ¢ PESO TOTAL PARA 1(UMA) UNIDADE = 61,32kg PAGO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cau arsss INDICADAS
de edificios PESO TOTAL PARA 2(DUAS) UNIDADES = 122,34kg Y RESFONSAVEL TEGNIGO: PRANGHA
oNBR 14762 - 2010 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por DENILLO CANDEIA DE LIVA-
) ) P AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, SIN, GOIANA-PE CREA-1600663133
perfIS formados a frio CONTEUDO: COLABORADOR
DETALHES DOS QUIOSQUES 1 1 / 1 8
ARQUIVO: DESENHO:
11-QUIOSQUES-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
1 3 4 7




1 2 3 4 5 6 7
CORTE A-A QUADRO PARA PILARES
LOCACAO EM RELACAO AS PAREDES DO TERREO LOCACAO EM RELACAO AS PAREDES DO 1° PAVIMENTO
C C g C Escala 1/50 flemento | Pos. | Bit Comp. | Total | CA-50A
Escala 1/50 Escala 1/50 emento 0s. | BIt. Q (cm) | (cm) (kg)
mugo | 3 G125 4 4 i e
otal: .
+9.44 v _ va (x4) 119,53
, i ¥ NV o 06.3: 2611
. - L L ©12.5: 9342
FOMA GERAL TOTAL: | 11953
Escala 1/50
o Py 10
S 8 - .
392
1 P2 PL P2 P1 QUADRO PARA VIGAS
77777777 T . H— 19/25 Vi 15/50 P2
———————— O ﬂ+ 19/25 Elemento Pos.|Diam. Q Dob.|Reta|Dob. Comp.|Total|CA-50-A|/CA-60-B
f ﬂT T semi-invertida ) 1 (em){(em)|(cm)| (cm) |(cm)| (kg) (kg)
o V1 1|@125] 2/ 15| 398| 15 | 428 856| 84
\ \ \ \ 362 < 2 |@125| 2| 15| 398| 15| 428 856| 84
3| @63 | 25 123 | 3075| 76
N N P1 P2 Total+10%:| 26.8
‘ ‘ ‘ ‘ V2 4 @125 2[ 15 398| 15| 428 856| 8.4
© © 5 |@125| 2 15| 398| 15 | 428 856| 8.4
‘ ‘ ‘ ‘ o T 6 | @63 | 25 123 | 3075| 76
& & L1 o 3| hI:1 o 2| |5 Total+10%:| 26.8
« ‘ ‘ ‘ ‘ ® h=15 S 9 2 =15 > RE V3 7 @125] 2] 15| 415] 15| 445 | 890 87
‘ ‘ ‘ ‘ Ié @ Ié +4.86 8 | @125| 2| 15| 415| 15 445 890| 87
W 9| @63 | 25 123 | 3075| 7.6
& & — T Total+10%:| 27.5
A N N A A A va 10 | @125 2] 15| 415] 15| 445 | 890| 87
| | 11 | @125 | 2| 15 | 415| 15| 445 890| 87
—_— - | \ - - - - -+ - . _— - - - = - - =t - - = 12 | @63 | 25 123 | 3075| 76
> V 2 > N < Verificar a existéncia Verificar a existéncia Total+10%: 275
L AJ' i > > de vigas antes de de vigas antes de 263 | 334 0.0
S E N L L V2 15/50 colocar os pilares. colocar os pilares. @125 752 0.0
Total: | 108.6 0.0
P3 P4 P3 P4 semi-invertida
P3 P4
19/25
Verificar a existéncia Verificar a existéncia 1ofze QUADRO PARA LAJE
de vigas antes de de vigas antes de
colocar os pilares. colocar os pilares. . Comp. [ Total [ CA-50A
OBS- Elemento Pos. | Bit.| Q. (cm) | (cm) (kg)
Conferir medidas no local e
ajustar a localizagdo dos ARMACAO DA LAJE 1 08 | 54 413 | 22302 87.54
pilares, caso necessario 2 28 | 50| 440 ZTf)?glo 13253;;
8. 173.89
TOTAL: 173.89
+971 Escala 1/50 Escala 1/50 ~
=5 ARMACAOQO DA LAJE
+9.44 Escala 1/50
t******* Vi1 V2 V3 V4
Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50 14
==
@ 5> Corte A @ @ Corte A @ @ Corte A @ @ Corte A L |
19 03 Escala 1:20 03 Escala 1:20 a20 Escala 1:20 420 Escala 1:20 |
= % 2N2012.5 C=428 = 2N5@12.5 C=428 < 2N8@12.5 C=445 = 2N11@12.5 C=445 X H- N 1
< 2 t= g [} A 4= a4l A
Qﬂj 51 s l o . . : . < : Q| 2x27 N1 98 C/15 C=413 |,
— $ 15x50 0 1 ol 1 o 15x50 0" o TT 385 T
NIG125 =482 7| 58 K
s &l™ r b r b_d r b_d I_' b_d (S
= [ | 15 i | 15 i ] 15 [ | 15 I 5 o
\g g g g I <
- : i T . T . o x I
14 T L" 4 2 i L—— I 2 ) L—— ] 2 ' L" "] g I o
33 N2 $6.3 C=80 3 2 q Iy ) L 4 2 -
8 2N1©12.5 C=428 | 2N4D12.5 C=428 - INTO12.5 C=445 - 2N10©12.5 C=445 - I ? REVISAO N° DESCRIGAO SOLICITANTE DATA
+4.86 — 25x1N3@6.3¢/15 10 . 25x1N6D6.3¢/15 -~ 10 25xIN9D6.3¢/15 10 -~ 25x1N1226.3¢/15 10 I REV.01 | ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH 12/08/2015
[ 19 365 19 25N3@6.3 C=123 25N6@6.3 C=123 - 25N9@6.3 C=123 55 370 o5 25N12026.3 C=123 |
W O 19 365 19 25 370 25 D r
Te) L _
; FURAR E COLAR COM
N ARGAMASSA EPOXI 14
A
P PACO MUNICIPAL
< DE GOIANA
e 3 PRODETUR
. Cle.. =w:c (67 PERNAMBUCO  FTOREIR
PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDACOES E CONTENCOES
AGAO: COORDENADOR GERAL: DATA:
REQUALIFICAGAO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTAGAO DE
ESPAGO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AQ TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cauaTrs: AGOSTO0/2015
PAGO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cautarss INDICADAS
ENDEREGO: RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA
DENILLO CANDEIA DE LIMA -
AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, SIN, GOIANA-PE CREA-1600663133
ESTRUTURA DE SUPORTE AS CAIXAS D'AGUA 1 2/ 1 8
12-EST_CAIXA_DAGUA-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
1 2 3 4 5 6 7




RESUMO DOS MATERIAIS: PESO TOTAL : 88,60 Kg
03
02
01 TUBO RETANGULAR 40x60x#3mm m 20,0 4,43 88,60 | ASTM A-36
IMPLANTACAO GERAL ELEVACAO Item Descricao und qtd Peso Unit. | Peso Total Material
Escala 1/50
ESTRUTURA EXISTENTE ESTRUTURA NOVA
TESOURAS E TERCAS \
A
Escala 1/50
TESOURA EXISTENTE TESOURA EXISTENTE
TESOURA EXISTENTE \ TESOURA EXISTENTE \
TERCA EXISTENTE /
TERCA EXISTENTE/
TERCA EXISTENTE /
TERCA EXISTENTE/
TERCA EXISTENTE/
TERCA EXISTENTE /
TERCA EXISTENTE/
TERCA EXISTENTE /
TERCA EXISTENTE/
: 1992 1992 :
|l tubo 40x60x#3 tubo 40x60x#3 |l
B . T o™ o) o . tubo 40x60x#3
soldar no banzo superior ¥ #* #* soldar no banzo superior \rior
da tesoura existente S S S da tesoura existente /
© © © tub
3 & & o) 40X60x#3 tubo 40x60x#3
< < <
o o o]
Q Q0o Qo i eI COLICITA
3 B B tubo 4 REVISAO N DESCRIGAO SOLICITANTE DAT/
- tubo 40x60x#3 tubo 40x60x#3 - soldar no banzo superior OXGOx#3 REV.01 [ ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH 1208/2015
- - da tesoura existente /
soldar no banzo superior - o o oldar no banzo superior
da tesoura existente ¥ #* #* da tesoura existente
3 3 3 .
o
é é é soldar no banzo superior S f(\? PAGO MUNICIPAL
soldar no banzo superior i 3 J soldar no banzo superior da tesoura existente DE GOIANA
da tesoura existente o el el da tesoura existente PRODUTO 2 CLm secreaiase &K PERN AMBUCO PvafTUR
3 2 8 PROJETO EXCUTIVO lanfermann Turismo U 5B l
At tu bo 4OX6OX#3 + tu bo 4OX6OX#3 + | angeniarts ¢ wbanismo. s =+« COVERNO DO ESTADO NACIONAL
\soldar na terca existente PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURAS E FUNDACOES
AGAO: COORDENADOR GERAL: DATA:
REQUALIFICAGAO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTAGAO DE
ESPACO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cau aTrsi-o AGOSTO/2015
PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
PACO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cau atars INDICADAS
ENDEREGO! RESPONSAVEL TECNICO! PRANCHA
DENILLO CANDEIA DE LIMA -
AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, S/N, GOIANA-PE CREA-1600663133
CONTEUDO: COLABORADOR:
ESTRUTURA METALICA DO LANTERNIN 1 3/ 1 8
ARQUIVO DESENHO:
13-EST_LANTERNIN-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
1 2 3 4 5




COBERTA EXISTENTE - VISTA GERAL

Escala 1/50

TESOURA EXISTENTE - SECAO TRANSVERSAL

Escala 1/10

TERCA
BANZO SUPERIOR/INFERIOR

o | — 100
S % % ]

&
espacador
espacador
espacador

&
|
M

!
!

TERCA

TERCAS

espacador
espacador
espacador

espacador espacador

SENCIR [ ¢
o, 0 (@]
i -
TERGA | 0 1 0 4 p—3 e e —
espacador espacador

terca inferior

espacador
espacador
espacador

A TESOURA TERCA TESOURA

TERCA

espacador

espacador espacador

espacador
espacador

espacador espacador

TERCA

espacador
espacador
espacador

TERCA

TESOURA
espacador
TESOURA
espacador
TESOURA
espacador
TESOURA

TERCA

TESOURA EXISTENTE - ELEVACAO

Escala 1/25

espagador
barra redonda

terca inferior

espagador inferior
B cantoneira

REVISAO N DESCRICAO SOLICITANTE DATA

REV.01 ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOURQS E FOSSA SEPTICA. CPRH 12/08/2015

PACO MUNICIPAL

DE GOIANA
PRODUTO 2 ch Secretaria de [ PRODETUR
PROJETO EXCUTIVO fofermann Turismo B .
PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDAGOES E CONTENCOES
AGAO: COORDENADOR GERAL DATA:
REQUALIFICAGAO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTACAO DE
ESPACO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cau A7st-0 AGOSTO/2015
PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA
PACO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cau 137359 INDICADAS
ENDEREGO! RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA
DENILLO CANDEIA DE LIMA -
AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, S/IN, GOIANA-PE CREA-1600663133
CONTEUDO: COLABORADOR:
COBERTA EXISTENTE - DETALHES DE REFORCO - P01 1 4/ 1 8
ARQUIVO DESENHO:
14-COBERTA_P01-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA




1 | 2 3 5
COBERTA EXISTENTE - ALTERACOES TESOURA EXISTENTE
SECAO TRANSVERSAL - ALTERACOES
Escala 1/10
terca
. G Igrlzgéer . o _ 5 remover
g -r?s G>) g g -r?s LEGENDA
)<~(\ o] rLoh o) g o] rLoh CXQ.
&OO % § g § E § ((OQ- DEMOLIR / SUBISTITUIR Loio]
% % %
v < % CONSTRUIR banzo superior a reforcar
. TERCA .
5 - _§ remover - _g - _§ - REFORGAR
) o o L
S 5 O c>3 O c>3 O O\\" banzo inferior a reforcar
% c X £ X e 8 &
% ¢ g ¢ g g g “
77777777777777777777777777 |
remover remover TERCA remover remover T L Jj 7777777777777777 %
espacador espacador s S remover 5 S s S espacador espacador
> © > © > ©
g % g % g % terca inferior
8 8— remover 8 % 8 8— ) )
TESOURA - REFORCAR Q TERCA ] ] TESOURA - REFORCAR remover, reforcar o banzo inferior e recolocar
TERCA
3 é remover 3 _§ 3 _§
8 © c>J © c>) ©
remover remover 2 § S § S § remover remover
espagador | oshacador 29 TERCA 29 ¥ espacador = €SPacador
_ remover _ _
nc nc % nc
o3 2 55 & s S 5 g3 8 %
QOQ' n: 3 S n: 3 > % 3 > 4 &O(/
ng O E a o E a ©) E a o 24
L 0w L. ORI LL SRR L. <
. o =9 2| TERCA sl o sl o
1 1 1 1 ’?
\)QY _ remover C - S
& & 55 & 5[ & 5[ > %
R ) S © -] > © -] > © ) Qy
o o o o o @ e o @ o 2
i e o 5la 0 5la nt
= S = TERGA L = L =
remover

Banzo Superior a Reforgar

TESOURA EXISTENTE - ELEVACAO - ALTERACOES

Escala 1/25

espacador
remover terca

=2 / remover

-

-

Banzo Inferior a Reforgar

8
—
| |
\ terca infe

rior

espacador inferior

remover, reforgar o banzo inferior e recolocar

remover, reforgar o banzo inferior e recolocar

REVISAO N

DESC!

RICAO SOLICITANTE

12/08/2015

REV.01 ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROQS E FOSSA SEPTICA. CPRH
PACO MUNICIPAL
DE GOIANA PRODETUR
(0] (0] ecretaria de 2 ’.‘
asrBany Clape  -ooc (GHPERVANBUCO g
PROJETO ESTRUTRAL DE FUNDACOES E CONTENGCOES
AGAO: COORDENADOR GERAL DATA:
REQUALIFICAGAO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTACAO DE
ESPACO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cau A7st-0 AGOSTO/2015
PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
PACO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cau 137359 INDICADAS
ENDEREGO! RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA
DENILLO CANDEIA DE LIMA -
AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, S/IN, GOIANA-PE CREA-1600663133
CONTEUDO: COLABORADOR:
COBERTA EXISTENTE - DETALHES DE REFORGO - P02 1 5/ 1 8
ARQUIVO! DESENHO:
15-COBERTA_P02-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA




1 | 2 | 3 | a | 5

COBERTA EXISTENTE - SITUAGAO FINAL (ESTRUTURA METALICA) COBERTA EXISTENTE - SITUACAO FINAL (ESTRUTURA DE MADEIRA)

Escala 1/50 Escala 1/50

distancia entre caibros

var, 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 , 500 var,,
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | [

|
TERCA - Ue125x50x25x4,75 s N Y
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X g
O @) =}
A & iy
v A 3
TERCA - Ue125x50x25x4,75 v
S
n
LANTERNIN ol | LANTERNIN
(ver desenho 13/14) 8 (ver desenho 13/14)
o
B
L0 N 2 TERCA - Uel25x50x25x4,75 N 2 N o
~ - = - = - o
¥ P X o P p S o
n LN LN LN o) LN IS}
N N N N N N T S
: X X X X X c 3
3 3 2 3 3 N I
A ": x< || TESOURA « TERCA - Uel25x50x25x4,75 < TESOURA || « = S § \
X © i — NS
9 1 R TERGA - Ue125x50x25x4,75 n R 1 2 3 7
‘a — — — i i A —
g [} [} [} [} [} 2 o
D - D - - =
< < S
5 3 3 3 3 5
i % % TERCA - Uel25x50x25x4,75 5 % 5 g
= — — — — = S
n
ST
(@]
n
T
B
TERCA - Uel25x50x25x4,75 o
(@]
n
K3 < < < < & R
o o o 04 o '®) S
S ) ) ) ) < e}
&Q/ @) @) @) @) ’?? B e e 79 Ne———=
N N ) n o - -
LUl LUl L1l LUl S / \
= =1l TERCA - Uel25x50x25x4,75 = B i ' —=
s 0 | L IN
RIPAS 1 CAIBROS
TESOURA EXISTENTE - ELEVACAO - SITUACAO FINAL
Escala 1/25
Lanternin NOTA:
(ver desenho 13/14)

reaproveitadas deverao
ser limpas, lixadas e
pintadas com tinta epdxi,
inclusive a estrutura que
sera mantida.

1518

[ [ 1 ]
3 { T
| ]
Banzo Inferior Reforcado \ terca inferior
espacador inferior remover, reforcar o banzo inferior e recolocar

remover, reforgar o banzo inferior e recolocar

TESOURA _
B NOVA SEGAO TRANSVERSAL COM REFORGO

DETALHE DO REFORCO

Escala 1/10 BANZOS SUPERIOR E INFERIOR
ESCALA_1/2
CHAPA #6,3 (corrida)
L 50)(50)(6,35 / 50mm 113* REVISAO N _ DESCRICAQ ‘ SOLICITANTE DATA
parafuso @1/4" caibro ripa soldada na terca / REV.O1 | ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH 12/08/2015
T 500 T 500 . T EZ 2
7
4& 52! f— Solda §L J; Solda
terca h i PACO MUNICIPAL
re
= Uel25x50x25x4,75mm = HH DE GOIANA ANETL
% PERNAMBUCO

GECECEXCLE m‘c s a”‘a s —‘f‘: DDDDDDDDDDDDDDD l NACIONAL
T\ banzo superior reforcado

PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDAGOES E CONTENCOES

Ka

AGAO: COORDENADOR GERAL DATA:
banzo inferior reforcado *confirmar antes da execucao REQUALIFICACAO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTAGCAO DE
S s ESPACO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cau a7781-0 AGOSTO/2015

PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:

¢ nferi NOTA:

erca inrerior . . ’
remover, refo rgar o banzo inferior e recolocar ENDEREGO! RESPONSAVEL TECNICO PRANCHA
DENILLO CANDEIA DE LIMA -

AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, S/N, GOIANA-PE CREA-1600663133
CONTEUDO: COLABORADOR:
COBERTA EXISTENTE - DETALHES DE REFORGO - P03 1 6/ 1 8
ARQUIVO DESENHO:
16-COBERTA_P03-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA




IMPLANTACAO GERAL - ELEVACAO

Escala 1/50

ESTRUTURA LANTERNIN

ESTRUTURA EXISTENTE /

A REFURLAR Bﬁﬁ

TESOURAS E TERCAS \

IMPLANTACAO GERAL - PLANTA

Escala 1/50

TESOURA A REFORCAR TESOURA A REFORGAR

TESOURA A REFORCAR

N

TESOURA A REFORCAR \

N

DETALHES GERAIS - ELEVACAO

Escala 1/10

tubo 40x60x#3

tubo 40x60xx3

tubo 40x60x43

soldar no banzo superior -
da tesoura reforcada

soldar no banzo superior
da tesoura reforcada

soldar no banzo superior
da tesoura reforgada

N

tubo 40x60x#3

soldar no banzo superior
da tesoura reforcada

soldar no banzo superior
da tesoura reforcada

soldar no banzo superior
da tesoura reforcada

tubo 40x60x#3

RESUMO DOS MATERIAIS:

PESO TOTAL : 139,55 Kg

03

02

01 | TUBO RETANGULAR 40x60x#3mm m 28,00 4,43 139,55 | ASTM A-36
Item Descricao und qtd Peso Unit. | Peso Total Material

DETALHES GERAIS - PLANTA

Escala 1/25

1992 1992

tubo 40x60x#3 tubo 40x60x#3

\soldar na terga existente

™ ™ o [ .
I I 3+ soldar no banzo superior
3 P 3 da tesoura reforcada
© © ©
X X X
@) o @)
< < <
o o o
o] o] o]
2 2 2 :
- tubo 40x60x#3 tubo 40x60x#3 X soldar no banzo superior
i da tesoura reforcada
™ yg) ™
¥ RS RS
X X X
@) o @)
© © ©
X X X
@) o @)
g g g soldar no banzo superior
e 2 el da tesoura reforgada
= tubo 40x60x#3 = tubo 40x60x#3 =
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PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDAGOES E CONTENCOES
AGAO: COORDENADOR GERAL DATA:
REQUALIFICAGAO DO PAGO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTACAO DE
ESPACO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cau A7st-0 AGOSTO/2015
PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA
PACO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cau 137359 INDICADAS

ENDEREGO!

RESPONSAVEL TECNICO:

PRANCHA

DENILLO CANDEIA DE LIMA -
AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, S/N, GOIANA-PE CREA-1600663133
CONTEUDO: COLABORADOR:
ESTRUTURA METALICA DO LANTERNIN 1 7/1 8
ARQUIVO DESENHO:
17-EST_LANTERNIN-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
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RACHADURA - FOTO 01
TABELA D E FERROS
TIPO POS. BIT. QUANT. C.Unt.  C.Tot.
(cm)  (em)
- A (1 X)
LOCALIZACAODA RACHADURA - PAVIMENTO SUPERIOR cAson [ 3 T 00T 7700
CA—-60B 2 5 5 CORR— 3000
RESUMO DO AGO
PESO CA-60B ¢ 5 30.00 m 4.71kg
PESO CA-50A ¢ 8 41.00 m 16.09kg
PESO TOTAL CA—50A 16.09kg
PESO TOTAL CA—60B 4.71kg
PESO TOTAL = 20.80kg
CONSUMO APROXIMADO DE TELA DE ESTUQUE = 3m2
........................... 1
A '
RACHADURA - FOTO 02 '
RACHADURA :
"
|
|
|
[ ]
|
[ ]
]
[ ]
|
[ ]
1
14
Sy ETAPAS DE EXECUGAO
1. Remogao do capeamento, conforme detalhe;
PLANTA PLANTA 2. Lim!oar a reg‘iéo para.re'mogéo da poe‘ira., lavando e mantendf)‘umedecido;
3. Aplicar adesivo epdxi Sikadur 32 ou similar em toda a superficie;
4.  Aplicar uma fina camada (1,0cm) de grout (apenas argamassa, sem pedrisco);
5. Colocar tela tipo "deployee" (de estuque) ao longo da aplicacao de grout
Remover capeamento 50 50 refazer capeamento 50 50 com largura de 50cm distribuida em funcdo do eixo da fissura;
‘ 6. Aplicar nova camada (1cm) de grout (com pedrisco);
;ﬁ o 7. Posicionar a armadura de reforco conforme detalhe;
\ \ " 8 8. Aplicar nova camada de grout (com pedrisco), regularizar até o piso acabado;
©
Ll
Piso sdo Piso sdo \ et
A A A 8 A IMPORTANTE!
—_— - - - - - _— —_— - - =1 - - _—
,/»—( 0 ANTES DA APLICACAO DOS PRODUTOS DESCRITOS, E ALTAMETNE
Rachadura no piso | Rachadura no piso /41N1 #81C/16 £=100 RECOMENDADO OBSERVAR TODAS AS RECOMENDACOES DOS FABRICANTES;
O ACABAMENTO FINAL DO PISO SERA REALIZADO CONFORME PROJETO DE
ARQUITETURA. PARA TANTO, A ULTIMA CAMADA DE CONCRETO DEVERA ESTAR
CORTE A-A CORTE A-A EIES%ULARIZADA PARA FACILITAR A APLICACAO DO REVESTIMENTO FINAL DO
Remover capeamento Preencher com grout
| \110 | \110
= T ] = e T T =
Nervuras
B
SECAO GENERICA - ETAPAS
ESCALA 1/10 SEM ESCALA REVISAO N° DESCRIGAO SOLICITANTE DATA
Armadura de reforco REV.01 | ALTERAGAO DO VOLUME DOS SUMIDOUROS E FOSSA SEPTICA. CPRH 12/08/2015
Refazer capeamento
110 _ — '3
T \ T 4 PR : qd . . . < 44
; y ., 33 camada grout com pedrisco - .
: " . . " . . " . PACO MUNICIPAL
~ A “ A DE GOIANA 3
armadura de reforco , PRODETUR
% % % s b o Clege e (GHPERNAMBUCO g™
) _ 22 camada grout com p“edrig’co oo A
estuque ’ PROJETO ESTRUTURAL DE FUNDACOES E CONTENGOES
o [ : . AGAO: COORDENADOR GERAL DATA:
12 camada grout sem pedrisco "I REQUALIFICAGAO DO PACO MUNICIPAL DE GOIANA, PARA IMPLANTACAO DE
) ' — 4 ESPAGO CULTURAL E CENTRO DE ATENDIMENTO AO TURISTA MARCELO FIGUEIREDO - cauarrsto AGOSTO/2015
PROJETO: COORDENADOR DO PROJETO: ESCALA:
Aplicagdo de Sikadur 32 ou similar PACO MUNICIPAL DE GOIANA EVELYN SCHOR - cauansss INDICADAS
ENDERECO! RESPONSAVEL TECNICO! PRANCHA
* Confirmar espessura do capeamento DENILLO CANDEIA DE LIMA -
AVENIDA MARECHAL DEODORO DA FONSECA, SIN, GOIANA-PE CREA-1600663133
CONTEUDO: COLABORADOR:
TRATAMENTO DA FISSURA NO PAVIMENTO SUPERIOR 1 8/ 1 8
ARQUIVO: DESENHO:
18-EST_REFORCO_LJ_PAV_SUP-R01.DWG EXECUTIVE ENGENHARIA
1 2 3 4 5
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