ESPECIFICAGAO TEQNICA DA ILUMINAGCAO CENICA DO
SITIO HISTORICO DE IGARASSU - PE

Igarassu, 10 de outubro de 2017



1.0 - DISPOSICOES GERAIS
1.1 - OBJETIVO

As presentes EspecificacGes Técnicas tém por finalidade orientar e complementar os projetos,
definir normas e metodologia de execucdo e determinar os materiais a serem empregados,
instituindo, assim, as condi¢cdes que presidirdo ao desenvolvimento das obras e servigos
relativos as Instalagdes Elétricas do Sistema de lluminagdo Cénica do Sitio Histérico de
Igarassu — PE.

Por conseguinte, fixara as obriga¢Oes e direitos da Prefeitura Municipal de Igarassu, sempre
adiante denominado CONTRATANTE, e da firma instaladora, adiante denominada
CONTRATADA, a qual sera confiada a execugdo da supracitada obra.

1.2 - OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

E obrigagdo da CONTRATADA a execucdo de todas as obras ou servicos constantes nos
projetos, ou descritos ou mencionados nestas Especifica¢cdes, fornecendo, para tanto, todo
material, toda mao-de-obra e todos os equipamentos necessdrios.

Sdo de responsabilidade da CONTRATADA:

O cumprimento das prescri¢cdes referentes as Leis Trabalhistas, Previdéncia Social e Seguro de
Acidentes do Trabalho;

O pagamento de impostos, taxas e outras obriga¢Ges financeiras, que venham a incidir sobre a
execucao das obras ou servicos;

Serd responsavel pela existéncia de toda e qualquer irregularidade ou simples defeito de
execucdo, comprometendo-se a remové-lo ou repara-lo, desde que provenham da ma
execucdo do servigo, sem 6nus para o CONTRATANTE;

Por danos causados por maquinas, equipamentos ou pessoal sob sua responsabilidade ou
prestadores de servicos, a edificagdes existentes, instalagdes, pavimentos, passeios, ou jardins
pertencentes ao CONTRATANTE ou a terceiros. Constatado o dano, deverd o mesmo ser
prontamente reparado pela CONTRATADA, sem Onus para a CONTRATANTE, de modo a
restaurar a sua forma e condig¢des originais.

A execucgdo dos servigos, bem como os materiais a serem empregados, que deverdo ser novos
e comprovadamente de primeira qualidade, deverd atender ao exigido na presente
Especificacdo, no conteludo da planilha de Orgamento, nos Projetos e Detalhamentos
elaborados, no Contrato firmado, nas Ordens de Servico da FISCALIZACAO, e, nos casos
omissos, nas Normas e Especificacdes da ABNT e dos fabricantes dos materiais.

A CONTRATADA devera manter, na obra, copia de todas as plantas necessarias a compreensao
dos Projetos, incluindo os detalhes, e afixa-las em local visivel.

Para a perfeita execucao e completo acabamento das obras e servicos, a CONTRATADA se
obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a assisténcia técnica e
administrativa necessarias para imprimir andamento conveniente aos trabalhos. Para isso, a
administracdo da obra sera exercida por Engenheiro responsdvel, devidamente inscrito no



CREA, Encarregado geral e demais elementos necessdrios a completa compreensdo dos
projetos, para perfeita execucdo da obra.

Toda e qualquer modificacdo para alteracdo do projeto ou para substituicio de materiais
especificados por similares, apresentada pela CONTRATADA, deverd ser encaminhada a
FISCALIZACAO, contendo:

Composicao de custos com as quantidades e valores modificados;
Justificativa técnica e comercial com as razes da alteracdo.

Para qualquer servico executado ou material utilizado que ndo atinja o nivel de qualidade
previsto ou ndo atenda as Especificacdes e as Normas Técnicas da ABNT e dos fabricantes dos
materiais, que difira do indicado nesta Especificacdo, nos Projetos ou nos Detalhes, ou
qualquer trabalho n3o previsto e executado sem autorizagdo escrita da FISCALIZACAO, serd
considerado inaceitavel ou ndo-autorizado, devendo a CONTRATADA remover, reconstituir ou
substituir o mesmo, ou qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, sem
qualquer 6nus para o CONTRATANTE.

Quando ocorrer o fato citado no item 1.2.7 acima descrito, ficara reservado & FISCALIZACAO o
direito de modificar, mandar refazer, substituir da maneira e com materiais que melhor lhe
convier, sem que tal fato acarrete ressarcimento financeiro ou material, para o CONTRATANTE,
bem como, nao serd concedido prazo adicional para conclusdo da obra e servigos.

Devera a CONTRATADA cumprir rigorosamente as determinacdes contidas nas normas de
seguranca e salde do trabalhador, especialmente a Lei n. 2 6.514, Portaria n. ¢ 3.214, correndo
por sua conta exclusiva, a responsabilidade sobre quaisquer acidentes de trabalho ocorridos
durante a execucgao da obra.

A vigilancia da obra sera ininterrupta, por vigia da CONTRATADA, até a data da entrega
definitiva da obra.

Aceita a obra ou servico, a responsabilidade da CONTRATADA pela estabilidade, qualidade,
correcao e seguranc¢a dos mesmos subsiste na forma da lei.

A CONTRATADA se responsabilizara, ainda, pelo fornecimento complementar de servigos e
materiais indispensaveis ao pleno funcionamento das instalagdes, mesmo quando nao
expressamente indicados nas Especificagdes das mesmas.

A CONTRATADA é integralmente responsavel pela execu¢do da obra nos termos do Cddigo
Civil Brasileiro, sendo que a presenca da FISCALIZACAO, n3o diminui ou exclui essas
responsabilidades.

1.3 - ORIENTAGAO GERAL E FISCALIZACAO

O CONTRATANTE mantera na obra engenheiro e/ou prepostos seus, convenientemente
credenciados junto 8 CONTRATADA, sempre denominado por FISCALIZACAO, com autoridade
para exercer, em nome do CONTRATANTE, toda e qualquer acao de orientacdo geral, controle
e fiscalizacdo da execucdo das obras e servicos em todas as suas fases de construcao.

Competira, ainda, a FISCALIZACAO, decidir sobre ddvidas surgidas no decorrer da construg3o,
efetuar anotacdes em livros apropriados e é ainda de sua responsabilidade a verificagdo do



Didrio de Obra ou Livro de Ocorréncia, no qual constara sua rubrica na cépia que permanecera
na obra.

As exigéncias da FISCALIZACAO se baseardo nos Projetos, nas Especificagdes e nas Normas a
obedecer. Devera a CONTRATADA consultar a FISCALIZACAO em caso de duvidas quanto a
interpretacao dos Projetos, devendo ser mantido um estreito entendimento entre as equipes
de trabalho, tendo a FISCALIZACAO amplos poderes para atuar no sentido do fiel cumprimento
do contrato.

As relagOes mutuas entre o CONTRATANTE e a CONTRATADA serdo mantidas por intermédio
da FISCALIZACAO.

E a CONTRATADA obrigada a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais e execu¢do das
obras e servicos contratados.

A FISCALIZACAO é assegurado o direito de ordenar a suspensdo das obras e servicos sem
prejuizo das penalidades que ficar sujeito a CONTRATADA e sem que esta tenha direito a
qualquer indeniza¢do, no caso de nao ser atendida dentro de 48 (quarenta e oito) horas, a
contar da entrega da comunicacdo correspondente, qualquer reclamagdo sobre direito
essencial em servigco executado ou material posto na obra.

A CONTRATADA fica obrigada a retirar da obra, imediatamente, apds o recebimento da
solicitacdo correspondente, qualquer empregado, tarefeiro, operdrio ou subordinado seu que,
a critério da FISCALIZACAO, venha a demonstrar conduta nociva, incapacidade técnica ou que
ndo esteja utilizando equipamentos de protecdo individual adequados, necessarios e
indispensaveis a sua atividade.

De qualquer decisdo da FISCALIZACAO sobre assuntos ndo previstos na presente especificagdo
ou no contrato de que faz parte, havera recurso a Diretoria Geral do CONTRATANTE para qual
podera apelar a CONTRATADA todas as vezes que se julgue prejudicado.

A existéncia da FISCALIZACAO n3o exime a responsabilidade integral, Unica e exclusiva da
CONTRATADA para com os trabalhos adjudicados, nos termos do Cddigo Civil Brasileiro.

Devera existir obrigatoriamente no escritério da obra um Didrio de Obra ou Livro de
Ocorréncia onde serdo registrados pela FISCALIZACAO e/ou pela CONTRATADA o andamento e
as ocorréncias notdveis da Obra.

O Diario de Obra ou Livro de Ocorréncia deverd obrigatoriamente ser mantido atualizado.

Serdo obrigatoriamente registrados no Didrio de Obra ou Livro de Ocorréncia pela
CONTRATADA:

As condi¢des meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

As falhas nos servigos de terceiros nao sujeitos a sua ingeréncia;

As consultas a FISCALIZACAO;

As datas de conclusdo de etapas caracterizadas de acordo com o cronograma aprovado;
Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

As respostas as interpelagdes da FISCALIZACAO e



Outros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devam ser objeto de registro.

Serdo obrigatoriamente registrados no Diario de Obra ou Livro de Ocorréncia pela
FISCALIZACAO:

ObservacGes cabiveis a propdsito dos langcamentos da CONTRATADA no Didrio de Obra;

Observacbes sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista os Projetos,
EspecificacOes, Prazos e Cronograma;

Solugdes as consultas langadas ou formuladas pela CONTRATADA,;

Restricdes que |he parecem cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho da CONTRATADA, seus prepostos e sua equipe;

Determinacgdo de providéncias para o cumprimento do Projeto e Especificagdes e Outros fatos
que, a juizo da FISCALIZACAO, devam ser objeto de registro.

1.4 - MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS.

Caberd a CONTRATADA o fornecimento de materiais necessarios e em quantidades suficientes,
fornecer e conservar equipamento mecanico e o ferramental, disponibilizar m3o de obra
idonea, de modo a reunir permanentemente em servico uma equipe homogénea e suficiente
de operarios, que assegurem o progresso satisfatério da obra, visando a sua conclusdo no
prazo fixado em contrato.

Os materiais a serem empregados deverao ser de 12 qualidade, sem defeitos de fabricacao,
para garantir a perfeita execucdo dos servicos ora contratados. Sé poderdo ser utilizados
depois de aprovados por escrito pela FISCALIZACAO, que fara o devido registro no Diario de
Obra ou Livro de Ocorréncia.

Na presente Especificacdo deverd ficar perfeitamente claro que em todos os casos de
caracterizacdo de materiais ou equipamentos por determinada marca, denominacdo ou
fabricacdo, ficara subtendida a alternativa “ou rigorosamente similar”, a juizo do
CONTRATANTE.

Fica estabelecido pelo CONTRATANTE o seguinte critério para as expressdes “similar” ou
“equivalente”: entenda-se por analogia total, equivaléncia ou similaridade entre dois materiais
ou equipamentos, se, necessariamente, eles desempenharem idéntica fungdo construtiva e
apresentarem as mesmas caracteristicas exigidas nas especificacdes técnicas pertinentes.

Caso persistam duvidas quanto a similaridade entre materiais ou equipamentos, e, na falta de
condicdes para uma avaliagdo objetiva, serdo, os Institutos Tecnoldgicos Oficiais ou
credenciados, através de laudos, os meios necessdrios e suficientes para a solugcdo dos
impasses.

Fica aqui desde logo estabelecido que as despesas decorrentes dos ensaios ou exames em
laboratério correrdo por conta da CONTRATADA, sendo vedado, sob qualquer hipdtese ou
pretexto, o seu repasse para o CONTRATANTE.

A CONTRATADA caberd a responsabilidade de todas as instalaces provisérias, os transportes
para fora e dentro do canteiro de obras, para atender as necessidades dos servicos.



1.5 - DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETAGAO.

As especificacGes e os desenhos de cada Projeto deverdo ser examinados com o maximo de
cuidado pela CONTRATADA. As eventuais duvidas deverdo ser esclarecidas junto a
FISCALIZACAO.

Para efeito de interpretacdo de divergéncia entre os documentos contratuais, fica estabelecido
que:

Em caso de divergéncia entre os desenhos do Projeto Arquitetonico e estas EspecificacGes
Técnicas prevalecerdo sempre os primeiros.

Em caso de omissdo nas Especificagbes prevalecerd sempre o disposto nos desenhos do
Projeto Arquiteténico.

Quando a omissao for nos desenhos do Projeto Arquiteténico prevalecerd, sempre, o disposto
nas Especificagoes.

Em caso de divergéncia entre os desenhos do Projeto ArquitetOnico e seus respectivos
detalhes prevalecerao, sempre, os Ultimos.

Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes, medidas em escala,
prevalecerdo, sempre, as primeiras.

Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo, sempre, as de
maior escala.

Em caso de divergéncia entre os desenhos de datas diferentes, prevalecerdo, sempre, as mais
recentes.

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo dos desenhos, destas Especificacbes Técnicas ou
do Edital, devera, necessariamente, ser consultada a FISCALIZACAO.

1.6 - EQUIPE TECNICA DA CONTRATADA

A CONTRATADA deverd indicar, mediante comunicagdo por escrito & FISCALIZACAO, o nome do
engenheiro responsavel pelo andamento dos servicos. Deverd estar no pleno uso de suas
atribuigdes profissionais, conforme registro ou visto no CREA de Pernambuco.

Se o responsdavel técnico ou qualquer integrante da equipe técnica da CONTRATADA nao
corresponder as exigéncias para a adequada condugdo dos trabalhos, poderd a FISCALIZACAO
exigir da CONTRATADA a sua imediata substituicdo, no interesse do servico, sem que essa
iniciativa implique em modificagBes contratuais. O responsavel técnico devera visitar a obra
pelo menos uma vez por semana. Estas visitas deverdo estar anotadas no Didrio de Obra ou
Livro de Ocorréncias.

Qualquer substituicio ou modificacio da equipe técnica deverd ser registrada, pela
CONTRATADA, no Diario de Obra ou Livro de Ocorréncias.



1.7 - MEDIDAS DE SEGURANCA

A execucdo da obra devera ser realizada com a adocdo de todas as medidas necessarias e
indispensaveis relativas a prote¢do dos trabalhadores e de pessoas ligadas a atividade da
CONTRATADA, observadas as leis em vigor, especialmente a Lei n. 2 6.514, Portarian. 23.214 e
suas alteragGes. Deverao ser observados os requisitos de seguranga, entre outros, com relagdo
as redes elétricas, maquinas, equipamentos, andaimes, presenca de chamas e metais
aquecidos, uso de guarda de ferramentas, aproximacao de pedestres, etc.

Serd obrigatério o uso, por parte de todos aqueles presentes nos locais das obras e/ou
servicos, de equipamentos de protecdo individual adequados e em perfeita condi¢cdo de uso,
ndo desobrigando o CONTRATADO, com isso, de tomar todas as medidas de protecdo coletiva.

O uso obrigatdrio de EPI's abrange engenheiros, arquitetos, mestres de obra, encarregados,
operarios, mesmo que pertencentes as subempreiteiras ou firmas especializadas, ainda que
suas permanéncias nos locais das obras e/ou servigos sejam temporarias.

O CONTRATANTE ndo assumira responsabilidades por acidentes que porventura ocorram no
local da obra e nem atuara como mediador em conflitos que deles resultem.

1.8 - ENTREGA DA OBRA

A obra deverd ser entregue em perfeitas condi¢cGes de acabamento, de limpeza interna e
externa e de funcionamento.

Todo o entulho e restos de material de construcao deverdao ser removidos, propiciando ao
local de obra um aspecto de limpeza e de obra concluida.

As placas da obra permanecerdo no local até a sua inauguragao.

2.0 - MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 - SERVICOS PRELIMINARES

Serd de responsabilidade da CONTRATADA o pagamento de taxas, licengas e emolumentos da
obra, tais como: licenca de construcdo, matricula no INSS, AnotacGes de Responsabilidade
Técnica, etc., cujos comprovantes de pagamentos, originais ou cépias, permanecerdo no
canteiro de obras, a disposi¢cdo da FISCALIZACAO.

Caso porventura necessarias, a CONTRATADA procedera as demoli¢cdes dentro da mais perfeita
técnica e com total segurancga.

A obra devera ser locada rigorosamente de acordo com o projeto, sendo a CONTRATADA
responsavel exclusiva por quaisquer erros de nivelamento e/ou alinhamento, correndo por sua
conta a demoli¢3o e reconstrugdo dos servigos considerados imperfeitos pela FISCALIZACAO.

Uma vez feita a locagdo da obra, serd solicitada a presenca da FISCALIZACAO, para fazer
comparagdo com o projeto. Qualquer trabalho iniciado sem esta verificagdo estara sujeito a
rejeigao.



Quaisquer duvidas que surjam na locacdao, em consequéncia de diferenca de dimensGes no
terreno ou outras causas, deverdo ser esclarecidas e resolvidas pela FISCALIZACAO.

A placa da obra serd confeccionada em chapa de a¢o galvanizada, nas dimensGes comprimento
4m e altura de 3m, em quantidade de duas, a serem colocadas no inicio e fim do Sitio Historico
de Igarassu.

Bem como as gambiarras com os baldes da sinalizacdo que indicarao o local ou locais por onde
estdo sendo lancgados os circuitos elétricos (cabos elétricos) e os duto de PEAD.

Para a instalacdo do escritério da obra sera alugado container com sanitério, 1 lavatério, 1
mictdrio, 4 chuveiros, nas dimensdes de largura de 2,20m, comprimento de 6,20m e altura de
2,50m, em chapa ago nerv trapez forro com isolamento termo - acustico, chassis reforcados e
piso em compensado naval incluindo instalagdes elétricas, hidro sanitarias, carga e descarga.

Para a instalacdo do almoxarifado aluguel container com sanitario com 4 vasos, 1 lavatério, 1
mictdrio, 4 chuveiros, nas dimensGes de largura de 2,20m comprimento de 6,20m e altura de
2,50m, em chapa ago nerv trapez forro com isolamento termo - acustico, chassis reforcados e
piso em compensado naval incluindo instalagdes elétricas, hidro sanitarias, carga e descarga.

2.2 - INSTALAGOES ELETRICAS.

GENERALIDADES

Os servicos serdo executados de acordo com os Projetos de InstalagGes atendendo as normas
vigentes da ABNT, as normas vigentes dos érgdos publicos especificos com jurisdicdo sobre o
assunto e as recomendacdes dos fabricantes dos materiais.

Deverao ser seguidas todas as recomendacdes dos fabricantes dos materiais e componentes
empregados na execu¢do das Instalagdes Elétricas quanto ao carregamento, transporte,
descarregamento e armazenamento.

Durante os servigos de construcdo, todas as extremidades das tubulacdes serdo devidamente
protegidas para evitar a entrada de corpos estranhos.

A execucgdo das instalagdes sé podera ser feita por profissionais devidamente habilitados, o
que ndo eximira a CONTRATADA da responsabilidade pelo perfeito funcionamento das
mesmas, e pela seguranca e prevencao de acidentes.

INSTALACOES ELETRICAS:

GRUPO GERADOR:

Geradores sdao equipamentos que convertem energia mecanica em elétrica e tem a finalidade
de prove o fornecimento de energia elétrica quando da falta por parte da Concessionaria ou
Permissionaria de energia elétrica do local, onde se encontra instalado.

No caso do Sitio Histérico de Igarassu serd utilizado quando da troca das atuais redes elétricas
aéreas pelas embutidas e garantindo a seguranca e sinalizacdo da obra, mesmo quando da
falta do fornecimento por parte da Concessionaria de Energia Elétrica Local, dos materiais e
servicos realizados durante o periodo da execucdo.



O equipamento de geracdo de energia elétrica funcionard entre 18h e 5h, por um periodo de
10 dias para fornecimento de energia nos locais onde se removera atuais luminarias abertas,
tipo publica, que serdo substituidas pelas Lumindrias de LED NO SITIO HISTORICO. Totalizando
110h (cento e dez horas.

ELETRODUTO:

O eletroduto ou duto serdo do tipo, kanalex ou similar, PEAD (Polietileno de Alta Densidade),
na cor preta, de secdo circular, com corrugacdo helicoidal, excelente raio de curvatura,
impermedvel, destinado a protecio de cabos subterrdneos de energiaou de
telecomunicagodes.

E utilizado na infraestrutura de redes subterrdneas de energia elétrica e telecomunicacdes,
industrias, ferrovias, rodovias, aeroportos, shopping centers e outras obras.

Dispensa totalmente o envelopamento em concreto ao longo da linha. Arame guia de aco
galvanizado e revestido em PVC ja fornecido no interior do duto. Acompanha fita de aviso
"PERIGO" para energia ou telecomunica¢cdes (opcional).E fornecido tamponado nas
extremidades.

Atende as normas:

= ABNT NBR 15.715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes — Requisitos.

= ABNT NBR 13.897 - Duto Espiralado Corrugado, em Polietileno de Alta Densidade para
uso Metro ferroviario - Especificacdo e 13.898 - Método de ensaio.

= Ensaio de Degradacdo conforme ABNT NBR 14.692 - Determinacao do Tempo de
Oxidacdo Induzida;

= Padrdo técnico da maioria das concessiondrias de Energia e Telecomunicacdes
brasileiras.

Elevada resisténcia a abrasdo, produtos quimicos, compressdo diametral e impacto corrugado
e flexivel, que sera utilizado na protecdo de condutores elétricos nas instalacdes subterraneas
do embutimento da rede elétrica que alimentara as lumindrias e projetores em LED (Lighting
Emission Diodo) que serdo instaladas no Sitio Historico de Igarassu.

Na dimens3o (indicada em projeto) de 3” (@75mm), lancados a uma profundidade minima de
0,60m. Onde serdo instalados os circuitos elétricos trifasicos que alimentaram aos
equipamentos de iluminacgao.

POSTES FERRO GALVANIZADO:

Os postes a serem implantados para a instalagdo da lluminacdo do Sitio Historico de Igarassu
conico de ferro galvanizado flangeado de 12m, 9m e 6m deverdo atender as exigéncias das
normas da ABNT (Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas) e suas alteragoes (especifica sobre
o assunto), implantados conforme projeto.



Nestes postes cOnicos serdo instalados lumindrias tipo pétalas de LED (Lighting Emission
Diodo), com poténcia de 200W e projetores de 100W, que serdo conectadas a um suporte de
ferro galvanizado, pintado apds galvanizagdo na cor a ser definido pela FISCALIZACAO, para
tanto, serad utilizado uma demdo de fundo primer para melhor aderéncia da tinta, e
afastamento do eixo central do poste de 0,50 (meio metro) e vdo entre postes de no maximo
conforme indicado em projeto.

Todos estes postes serao instalados conforme o indicado no projeto executivo da lluminacao
do Sitio Histérico de Igarassu, anexo.

CONDUTORES:

Os condutores deverdo ser de cobre eletrolitico de alta condutibilidade com isolamento
termoplastico, do tipo antichama, para tensdo nominal de isolamento para 1KV.

Os condutores terminais (rabichos) dos projetores, deverdo ser isolados com material isolante,
a prova de calor.

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO deverd, a CONTRATADA, fornece amostras do
material que ird empregar, como também ensaios de resisténcia, isolamento e
condutibilidade, assim como outros esclarecimentos que forem pedidos.

Todas as emendas dos condutores deverdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitidas, em
nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos.

A enfiacdo sé devera ser executada apds o revestimento completo das paredes das caixas de
inspecdo, quando deverao ser retiradas as obturacdes das tubulagoes.

Para facilitar a enfiacdo, os condutores deverdo ser lubrificados com talco ou parafina, ndo
sendo permitido o emprego de outros lubrificantes.

Os condutores terdo isolamento para 750V, tipo pirastic e 06/1kV (sintenax) quando utilizados
em tubulac¢Ges, possuindo as seguintes caracteristicas:

Para os condutores de 750V (uso no interior dos postes), teremos:

CONSTRUCAO:

1. Condutor formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoamento
classe 5, conforme NBR NM 280.

2. lsolagdo em comporto termoplastico a base de Cloreto de Polivinila (PVC/A) com
caracteristicas especiais de ndo propagacdo e auto-extingdo da chama, para
temperatura normal de operagdo em regime continuo de 702C.

3. Para cabos com cobertura é utilizado composto termopléstico a base de Cloreto de
Polivinila (PVC/ST1).

IDENTIFICAGAO:

Isolagdo e cobertura na cor preta. Para cabos isolados e cobertos a identificacdo é através de
sistema numérico, impresso a tinta sobre a superficie da isolacdo.
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ESPECIFICAGAO:

1. Conforme o exigido pela NBR NM 280 - Condutores de cobre para cabos isolados.

2. ETR-B11 - Cabos extraflexivel, classe 5, 750V.

PARA OS CONDUTORES DE 06/1KV, TEREMOS:

CONSTRUCAO:

1. CONDUTOR: Cobre eletrolitico nu, encordoamento classe 5, NBR NM 280.

2. ISOLACAO: Composto Termofixo Etileno Propileno (EPR/B), 90 C, alto médulo. Suas
caracteristicas fisicas e quimicas atendem aos requisitos da NBR 6251.

3. COBERTURA: Composto termoplastico livre de halogénios e metais pesados, com
caracteristicas de ndo propagac¢do de chama, baixa emissdo de fumaca e gases toxicos.

IDENTIFICAGCAO:

1. Veias coloridas conforme abaixo:

1 condutor - cor: natural.

2 condutores - cores: natural e azul-claro.

3 condutores - cores: natural, azul-claro e preta.

4 condutores - cores: natural, azul-claro, preta e vermelha.

o0 oo

ESPECIFICACAO:

1. NBR 13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com
isolacdo extrudada e com baixa emissdao de fumaca, para tensdes até 1kV.

2. CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS: Baixa emissio de mondxido de carbono: Gas
altamente perigoso devido a auséncia completa de qualquer cor ou odor de modo a
ser dificil de detectar.

3. N&o emissdo de gases halogenados: Gases prejudiciais ao sistema respiratdrio humano
e agressivo a componentes eletrénicos e equipamentos em geral.

4. Baixa emissdo de fumaca: Ndo prejudica a visibilidade durante a ocorréncia de um
incéndio, auxiliando nos procedimentos de evacuacdo e permitindo operacGes de
salvamento e contencdo de incéndio.

APLICACAO:

1. Obedecer as normas brasileiras NBR 5410 e NBR 13570 (classificados nas condicdes
BD2, BD3,BD4 e também BE2, CA2 e CB2), que estabelecem caracteristicas especiais
para instalagbes onde existe grande afluéncia de publico como teatros, cinemas,
hospitais, Shopping centers, etc.
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CABO MULTIPLEXADO:

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:

Os cabos MULTIPLEXADOS para Baixa Tensdo 0,6/1kV deverdo ser formados pela reunido de 1,
2, ou 3 condutores fase em torno de um condutor mensageiro, neutro, para sustentacdo.

1.

2.

Condutor Fase:

Condutor de aluminio 1350, com resisténcia a tracdo minima de 105MPa,
podendo ser composto por um unico fio ou possuir encordoamento redondo
compactado.

Opcionalmente, podem ser fabricados cabos com condutor, témpera H-19
composto por um Unico fio ou por corda com encordoamento redondo
compactado.

Constituida por camada extrudada de polietileno termopldstico (PE) para a
classe térmica de 702C ou por composto termofixo de polietileno reticulado
(XLPE) para operagao em 902C, na cor preta, com identificagdo por nimeros.

3. Mensageiro

O condutor neutro de sustentagdo ndo isolado, pode ser do tipo CA (Cabo de
aluminio 1350 — H19), CAA (Cabo de aluminio 1350-H19 com alma de aco), CAL
(Cabo de aluminio liga 6201-T81) conforme ASTM B399 ou CALA (Cabo de
aluminio 1350 combinado com liga 6201-T81), cada um apresentando distintas
propriedades mecanicas e elétricas, objetivando atender as mais variadas
aplicacoes.

Normas de referéncia
i. Os cabos MULTIPLEXADOS devera atender a todas as exigéncias
construtivas e de ensaios, previstas pela NBR 8182 para cabos com
sec¢Ges métricas, ICEA S - 61-402 para cabos com isolacdo de PE e ICEA
S - 66-524 para cabos com isolacdo de XLPE na escala AWG/kCM.

ii. Deverd ser instalado conforme projeto e na bitola indicada.

ATERRAMENTO:

As redes de tubulagBes metdlicas, caixas, quadros, etc., deverdo estar ligadas a terra por
sistema independente, ndo apresentando em qualquer ponto, resisténcia superior a 10 ohms.

Todas as estruturas metalicas deverdo estar devidamente aterradas.

Havendo varios conjuntos de aterramento, todos deverao estar interligados.
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Os condutores de protecao e aterramento dos quadros poderdao ser em cordoalhas de cobre
nu, sempre embutidos nos eletrodutos dos circuitos correspondentes.

Os condutores de protecdo internos, partindo dos quadros de distribuicdo, deverdao ser
revestidos, na cor verde.

As ligacdes dos condutores as hastes de aterramento e aos barramentos dos quadros deverdo
ser feitas através de conectores apropriados.

As hastes de aterramento deverdo ser de aco, com revestimento de cobre eletrolitico com
0,25mm de espessura, comprimento de 2400mm, e 16mm de didmetro.

Deverdao ser em numero minimo e locais definidos no projeto, devendo ser cravadas tantas
guanto necessdrio para conseguir resisténcia de terra menor que 10 ohms.

As hastes deverdo ter o topo abrigado em caixas de alvenaria e tampa de concreto de forma a
permitir inspecdo e medi¢do da resisténcia de terra.

A serem instaladas conforme projeto elétrico.

LUMINARIAS/ PROJETORES EM LED:

Os LED’s (Lighting Emission Diodo) deverao ser de ultima geragdo, os elementos deverdo ter
eficacia luminosa entre 100 a 180 Im/W, eficiéncia luminosa entre 30 a 70%, com temperatura
de cor da luz branca com temperatura de cor entre 4000 a 6500K, auséncia de gases nocivos
ou metais pesados, com reciclagem de mais de 95% dos componentes envolvidos na
montagem.

N N\ \ XN
s N O

Modelo TAE-LP-50-5K TAE-LP-100-5K  TAE-LP-150-5K  TAE-LP-200-5K
Poténcia Nominal (W) 50 100 150 200
Fluxo Luminoso Efetivo (lumen) 5288 10576 15864 21152
Peso (kg) 3 4.2 51 6.4
Dimensdes (mm) 257x238x82 360x238x82 487x238x82 577x238x82
Grau de Protecdo IP66 IP66 IP66 P66
Angulos das Lentes 120x120° 120x120° 120x120° 120x120°
Eficiéncia (Im/W) 105,75 105,75 105,75 105,75
Tensdo de Alimentagdo (Volts) 120 a 277 120 a 277 120 a 277 120 a 277
Temperatura de Cor (Kelvin) 5000 5000 5000 5000
Garantia 5 anos 5 anos 5 anos 5 anos
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FLO1 10W RGB | FLO1 20W RGB | FLO1 30W RGB | FLO1 SoW RGB

Potencia 10W | 20W | 30W | S0W
Tens3o Nominal 85 a 265Vca
16 Cores
Fluxo Luminoso S00Im 1800Im 2700im 4500Im
Eficiéncia Luminosa 90Im/W
Angulo de Abertura 120°
Fator de Potencia >0,95
IRC (Ra) >75
Grau de Protec3o (IP) 1PS6
Corrente Maxima Consumo) 0,3A | 0,6A | 0,9A | 1,5A
Vida Util Mediana 30.000h

- Corpo Liga de Aluminio com Pintura Eletrostatica
Material 7

Lente Vidro temperado

Equivaléncia (Lampada Mista) Sow 100W 160W 250W

Caracteristicas Adicionais
Sem fio com bateria e com todas funcdes incorporadas

Controle Remot

0
Flash Altemancia de cores
Strob Alternancia de cores com maior velocidade & maior variac3o de cores gue o Flash
Efeitos ——t - =
Fade Altemancia gradativa de cores
Smooth Altemancia gradativa de cores com menor velocidade que o Fade
ntrole de Veloci e 3 -
Co t'? d ocidad Controle de maior ou menor velocidade na alternancia de cores
de Efeitos

Possui durabilidade de pelo menos 80.000 horas, com garantia minima de 02(dois) anos de
todos os componentes da montagem com poténcia maxima da fonte de luz de 200W /220V.

A voltagem a ser admitida sera com redundancia, ou seja, funcionamento entre 90 a 240V, em

corrente alternada, com possibilidade ou alternativa de ser alimentada em corrente continua
entre 20 a 50V, provenientes de fontes renovaveis.

RELE FOTOELETRICO:

Rele fotoelétrico em policarbonato estabilizado contra raios ultravioleta para suporta
intempéries, tipo NF, Cds com encapsulamento de protecdo e resposta instantanea, para
suporte de montagem com al¢a confeccionada em chapa de aco SAE 1010/20, com
acabamento galvanizado, poténcia limite de 1000W / 1800 VA, frequéncia 60Hz, liga com 10
LUX (faixa de 3 a 20 lux), faixa de temperatura de operagao normalmente entre -52C a +50°C,
tensdo 220V.

BASE PARA RELE FOTOELETRICO:

Base para relé fotoelétrico, universal, para instalacdo externa em poste com alga de fixagdo em
chapa de aco SAE 1010/20, com acabamento galvanizado e cabos de ligacdo da base nas cores
vermelha, preto e branco, com 30 cm de comprimento, 127V / 220V, 60 Hz, 10 A nominal e 15
A corrente mdaxima.

BRACOS E SUPORTES:

Os bracos a serem instalados ao longo do Sitio Histérico de Igarassu devem ser isentos de
rebarbas, cantos vivos, achatamento de secGes ou outros defeitos incompativeis com o seu
uso. A zincagem deve ser feita apds a fabricacdo, furacdo soldagem e identificacdo da peca.

Quanto ao aspecto visual, as partes zincadas devem estar isentas de areas ndo revestidas e

irregularidades tais como inclusdo de fluxo e de borras ou outros defeitos. Do tubo: Aco
carbono, ABNT 1010 a 1020, com ou sem costura.
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Protecdo superficial: Os bragos e suportes de iluminagdo publica devem ser zincados por
imersao a quente conforme a NBR 6323.

Sendo o tamanho dos suportes deverdo ter tamanho de conforme indicado em projeto,
singelo e duplo.

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO deverd, a CONTRATADA, fornece amostras do

material, como também ensaios de resisténcia, isolamento e condutibilidade, assim como
outros esclarecimentos que forem pedidos.

DISJUNTORES:

= Serdo do tipo DIN, monopolar e tripolar na capacidade indicada em projeto, com as
seguintes Caracteristicas Técnicas para os quadros de distribuicdo parciais e
disjuntores trifasicos de alimentacdo individual de cada quadro parcial, instalados a
partir do quadro geral de distribuicao:

= Disponiveisem 1, 2, 3 ou 4 polos;

= CurvasB(3a5xIn),C(5a10xIn)e D*

= Correntesde0,5a125A

=  Fixacdo em trilho DIN

= Protecdo de falta a terra quando combinados com interruptores diferenciais

=  Facil indicacdo de posi¢do dos contatos

= |dentificacdo e caracteristicas técnicas impressas na parte frontal do disjuntor

= Temperatura ambiente para operagdo minima: 25C; maxima: +55C

= Tensdo maxima de emprego: 440VAC

= Manobras mecanicas: 20.000 operacdes.

PARA OS DISJUNTORES TIPO CAIXA MOLDADA DA MEDICAO E QUADRO GERAL:

= Capacidade de interrupc¢do de curto-circuito até 10kA (380/415V) para os disjuntores
instalados junto caixa de medicao padrao CELPE e 5kA para os quadros de distribuicao,
com capacidade conforme projeto.

= Disparadores térmicos e magnéticos ajustaveis a partir do DWA400

= Ampla linha de acessérios internos e externos

= Especificacdes técnicas conforme norma IEC/EN 60947-2 correntes nominais de 10 a
1600A
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= QOs disjuntores tripolares que servirdo como protecdao da medicdo do consumo de
energia elétrica oriundo dos circuitos e quadro de comando terdo capacidade de
100A/10kA para a medicdo e de 30A para o quadro de comando de cada Torre de
Iluminacao.

CAIXA MEDICAO PADRAO CELPE:

A caixa para medidor deve ser fabricada com tampa em material polimérico opaco com visor
transparente e corpo em material polimérico com protecao antichama, serdo do tipo trifasico,
instalada conforme projeto, seguindo rigorosamente o estabelecido na Norma da
Concessionaria de Energia Elétrica Local — CELPE, Especificagao de Caixas Para Medidores -
VR01.01-00.004, solidamente aterradas com haste cobreada, 16 x 2400mm, com cabo de
cobre nd de 25mm?,

A tampa da caixa para medidor e do disjuntor devem possuir gravados os termos: “Fabricado
pela (nome do fabricante) conforme Norma da Celpe”; més e ano de fabricacdo; nimero de
série; a qualificacdo de protecdo contra radiacdo ultravioleta (UV) e a qualificagdo da matéria
prima.

Os corpos das caixas, as placas de fixacdo do medidor e do disjuntor devem possuir gravadas a
qualificagdo UV e a qualificagdo da matéria prima.

As caixas devem ter um grau de protec¢ao IP53, conforme NBRIEC 60529.
Deve ser previsto sistema de ventilacdo no corpo das caixas para medidores e na tampa.
O sistema deve ser parte integrante do material, conforme previsto na Especificagdao de Caixas

Para Medidores - VR01.01-00.004, folhas 4 e 6, ndo sendo permitidos acessorios sobrepostos
rosqueados, soldados ou colados.

POSTES DE CONCRETO MEDICAO CELPE:

Os postes de concreto a serem implantados para a instalagdo da medicdo trifdsica padrao
CELPE, deverdo atender as exigéncias das normas da ABNT (Associa¢do Brasileira de Normas
Técnicas) NBR 8451- Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmissdo de energia elétrica que estabelece os requisitos para a fabricagdo, ensaios,
recebimento, manuseio, armazenagem e transporte de postes de concreto armado e
protendido, de secdo duplo “T”, 200/9 destinados ao suporte de redes aéreas urbanas e rurais
de distribuicdo de energia elétrica, ornamentais e de iluminagdo e ramais de ligacdo de até 1
kV e suas alteragdes (especifica sobre o assunto) e DA 50.14 (Especificagdo de Postes de
Concreto Armado) da Concessiondria de Energia Elétrica — CELPE.

Os postes que serdo implantados serdo do tipo Duplo “T”, concreto 200/9.

QUADRO DE COMANDO ELETRICO:

N3o existird quadro de comando para as luminarias e projetores, pois todo acionamento sera
feiro por relé fotoelétrico e o controle de intensidade luminosa pelo Sistema de Telegestao.
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SISTEMA DE TELEGESTAO:

O projeto objetiva nortear os parametros para a escolha do sistema de automacdo e
respectivos software/hardware, capazes de gerenciar com acesso local e remotamente o
Sistema de lluminacdo Publica e através dos dados coletados processarem as informacgdes,
identificando problemas e permitindo andlise das estatisticas, além de estabelecer as
condicOes operacionais a serem seguidas e comparagdo entre os parametros definidos e as
condicdes de operagao.

Caberd ao sistema de automacdo gerencial em conjunto com os demais componentes do
sistema, suprir da tecnologia necessaria para Prover de lluminagdo Artificial o Sitio Histdrico

de Igarassu — PE.

AUTOMACAO:

A automacdo do sistema deverd promover o acompanhamento do parque de lluminagdo
Pdblica em tempo real, aferir as grandezas elétricas, identificar defeitos, proporcionando
controle a operagdo e programa de manutencao. Além de permitir o ajuste do fluxo luminoso
e, em consequéncia, a reducdo do consumo de energia, mediante implantacdo de
Hardware/Software, responsaveis pela programacio prévia e / ou em tempo real, através da
avaliacdo da densidade do trafego, conforme referenciado na Norma Europeia de Iluminagao
Publica EN 13201.

O Software devera estabelecer no minimo as condig¢Ges a seguir:

= Cadastrar os equipamentos por ponto;

= |dentificar os equipamentos por coordenadas georreferenciada;
= Permitir a utilizagcdo simultanea e seletiva do sistema;

=  Promover comunicac¢do via WEB em plataformas moveis;

= Exercer a funcdo e confirmac3o do status — Ligado/Desligado;
=  Comunicar via WEB as anormalidades;

= Certificar se ha suprimento de energia;

= Detectar falhas por grupo de lumindrias e individualmente;

= Avaliar as grandezas elétricas;

=  Corrente;

=  Consumo;

= Fator de poténcia;
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=  Realizar a dimeriza¢do em grupo;

=  Avaliar a vida util dos equipamentos;

= Realizar o histograma de manutencdo por ponto e em grupo;

=  Consultar on-line através da plataforma georreferenciada do Google;

=  Programara manutencdo preventiva e atendimento a manutencao corretiva;

Gerar relatodrios e graficos com opcdo em tela e impresso.

O Hardware, em conjunto com os respectivos acessorios, devera permitir a execucdo das
atividades demandadas pelo software quando o usudrio estiver logado e possuir acesso a
funcionalidade.

1. CADASTRAR OS EQUIPAMENTOS POR PONTO: O cadastro de um ponto consiste em
identificar da sua coordenada georreferenciada, listar os componentes instalados em
cada ponto e estabelecer através do cadastro a data inicial para afericdo da vida util de
cada componente.

2. IDENTIFICAR OS EQUIPAMENTOS POR COORDENADAS GEORREFERENCIADA:
Selecionard qual ponto deseja visualizar no mapa através do Endereco, CEP ou
Coordenada georreferenciada. Desta forma, o ponto e todos seus componentes
deverdo ser vistos no mapa através da APl do GOOGLE.

3. PERMITIR A UTILIZACAO SIMULTANEA E SELETIVA DO SISTEMA: O sistema de
automacdo deverda ser utilizado por varios usuarios ao mesmo tempo e utilizar a
plataforma Web, com varios perfis de visualizagdo determinados pelo grau de acesso
as fungdes de cada usuario

4. PROMOVER COMUNICACAO VIA WEB EM PLATAFORMAS MOVEIS: Todo o sistema de
iluminagdo deverd estar vinculado a um servidor multi plataformas, podendo ser
acessado por Celular, Smartphone, tablete/ou qualquer tecnologia mével disponivel,
bastando que o dispositivo utilizado tenha acesso a internet e o usuario login e senha.

5. EXERCER A FUNCAO E CONFIRMACAO DO STATUS — LIGADO/DESLIGADO: A
automacdo deve fornecer a op¢do de gerenciamento dos pontos individualmente e/ou
em grupo, possibilitando o usudrio exercer a fungdo em tempo real ou através de
agendamento prévio, enviando comando de liga e desliga na data e hora desejada,
além de informar o status atual.

6. COMUNICAR VIA WEB AS ANORMALIDADES: Sempre que o servidor verificar uma
anormalidade em algum ponto do sistema, serd automaticamente aberta uma ordem
de servico e registrado via WEB por e-mail enviado ao gestor e ao técnico com os
dados do defeito e a localizacao georreferenciada.
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10.

11.

CERTIFICAR SE HA SUPRIMENTO DE ENERGIA: Sempre que houver falta de energia,
serd registrado automaticamente qual a localizacdo do conjunto ou ponto em que
houver a falta e por quanto tempo ficou sem energia, o registro serd disponibilizado
via WEB por e-mail e serd enviado para o gestor e para o técnico. Além disso, essas
informacgdes serao utilizadas para gerenciamento do consumo de energia do sistema
de iluminacdo, sendo da mesma forma haverd o registro do restabelecimento da
energia e da volta de operacdo dos equipamentos afetados. Caso ndo haja o
restabelecimento do suprimento de energia, serdo verificados dois pontos: o primeiro,
se ha suprimento na SE provedora e, em caso positivo, o sistema de automacao devera
gerar uma OS, a fim de inspecado no local para afericdo da integridade do sistema,
buscando evitar possiveis furtos; o segundo, se ndo houver suprimento acionar a
concessionaria, buscando o restabelecimento do sistema.

DETECTAR FALHAS INDIVIDUALMENTE E/OU POR GRUPO DE LUMINARIAS: A
automacdo deverd permitir visualizar o sistema de iluminagcdo em grupos e/ou
individualmente, a partir da subestacdo, acessando o controlador e seus respectivos
dispositivos de comunica¢do ou de cada ponto através do receptor instalado no ponto
de iluminagdo, apresentando ao usuario a situagdo atual e possiveis defeitos. Portanto,
em caso de falha, o sistema devera emitir uma mensagem ao usuario credenciado,
indicando a falha e definindo ser em grupo ou individual. O usuario devera selecionar,
através do APl de geolocalizagdo do GOOGLE, a condicdo de anormalidade para
consultas e devidas providéncias.

AVALIAR AS GRANDEZAS ELETRICAS: A automagdo devera permitir a verificacdo das
grandezas elétricas - Corrente, Fator de poténcia e Consumo kW/h, através da
comparacdo com os valores de referéncia estabelecidas para o projeto, comparando
com os dados coletados no sistema. A avaliacdo se dard em tempo real e/ou através
de programacao prévia para verificacdo das condicdes de operacdo, por periodo pré-
estabelecido com analise a cada ciclo de utilizacdo diario.

REALIZAR A DIMERIZACAO EM GRUPO: A automacdo permitird, através da inser¢do
de impulso elétrico simultaneo por grupo de luminarias, a dimerizacdo do sistema de
iluminagdo. Definida através da anadlise do fluxo de veiculos e pedestres, sendo capaz
de estabelecer o nivel de iluminancia em conformidade com as referéncias
estabelecidas sem prejuizos a uniformidade, atendendo aos requisitos da norma NBR
5101 e EN 13201.

AVALIAR A VIDA UTIL DOS EQUIPAMENTOS: O sistema deverd oferecer a analise
cronoldgica da depreciagao dos equipamentos por meio da verificagdo do tempo e a
contagem das horas em operagdo, deduzidos da expectativa de vida util. Cada
equipamento devidamente instalado e cadastrado permitira emissdo de relatério, na
qual deverd demonstrar todos os pontos do sistema e seus componentes,
identificando e gerando alerta da necessidade de substituicao parcial ou total. Ainda
sobre a avaliacdo da vida util, sempre que houver a emissdo de uma ordem de servico
para manutencdo corretiva, o sistema de automacao através de verificacdo, indicara
ao operador os componentes vencidos, recentemente trocados ou componentes que
estdo proximos de seu vencimento. Bem como, permitird a analise para uso das
garantias estabelecidas pelos fornecedores e/ou fabricantes.
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12.

13.

14.

15.

REALIZAR O HISTOGRAMA DE MANUTENCAO POR PONTO E EM GRUPO: Deverd
fornecer um relatério de consulta, historiando as intervencGes efetuadas no sistema,
podendo o mesmo ser estabelecido através das seguintes referéncias: por
Ponto/CEP/Sistema parcial ou total. Este identificard quais os componentes foram
substituidos em regime de manutencdo corretiva, qual a equipe efetuou os reparos e
guem autorizou e atualizou os dados, por data de intervencao.

Consultar On-Line Através da Plataforma georreferenciada do Google: O sistema de
automacdo devera permitir acesso de todo o histérico do sistema de iluminagdo,
podendo visualizar em tempo real e retroativo, mediante definicdo de datas.
Requerendo as condi¢gbes operacionais por grupo de lumindrias e por pontos de
iluminagdo. Além de estabelecer o roteiro para viatura de manutengdo e monitorar
suas rotas, através da identificacdo do veiculo e respectiva equipe. Permitindo verificar
através do histérico passado e presente o roteiro e as informagdes das intervencoes;

Programar a Manuteng¢do Preventiva e Atendimento a Manuten¢ao Corretiva: A
automacdo deverd disponibilizar em sua plataforma o controle operacional para
execucdo de manutencdo preventiva e corretiva, a referéncia utilizada serd a
coordenada georreferenciada associada a ficha cadastral de cada ponto na data de sua
instalacdo, onde devera ser processada, em funcdo das horas de operacgdo, a vida util
de cada componente. Quando em manutengdo preventiva, devera indicar a
necessidade de troca de componentes ao fim da vida Util. Quando a automacédo
detectar um defeito no ponto ou em um grupo, gerara via WEB um alerta ao gestor
em forma de ordem de servico e através de mensagens encaminhadas ao executor,
compostas da indicacdo de defeitos e da analise da vida util dos componentes do
respectivo ponto. A intervencdo sera registrada pelo operador para os devidos
controles operacionais.

Gerar Relatdrios e Graficos com Opg¢dao em Tela e Impresso: O sistema de automacgao
devera disponibilizar via WEB as ordens de servicos e os relatérios de
acompanhamento do sistema em arquivo PDF quando solicitado. O Sistema de Tele
Gestdo sera instalado na Secretaria de Planejamento de Igarassu No Departamento
de Tecnologia da Informacgao (T.I)
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As figuras a seguir sdo meramente ilustrativas e didaticas, sao utilizadas para melhor
visualizacdo de como o sistema de telegestdo atuara, sendo as localidades indicadas nas
figuras apenas exemplos didaticos.
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INTERFACE DO USUARIO Acesso via
Smartphone

Grupo (Enlace) com aproximadamente 500 luminarias / Operando com 1 Gateway

Figura meramente ilustrativa e didatica, para ilustrar os enlaces e gateways
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Figura mereamente ilustrativa e didatica, para ilustrar o raio de agao

A instalacdo do equipamento de telegestdo na lumindria se assemelha a instalacdo de um relé
fotoelétrico. Sendo o Eletricista o profissional recomendado para a execugao.

EQUIPE TECNICA:

As horas estimadas para os profissionais envolvidos na execugdo das Instalag6es Elétricas do
Sistema de lluminagdo Cénica do Sitio Histdrico de Igarassu — PE, tem como base a
Consolidacao das Leis do Trabalho — CLT, com jornada laboral de 44 horas semanais, mais o
repouso renumerado semanal, resultando em 220 horas/mensais, ja incluso o repouso
remunerado.

Como a estimativa do cronograma de execuc¢do de 03(trés) meses,
Sendo atribuida a equipe técnica administrativa as seguintes responsabilidades:
= Engenheiro Eletricista: Descricao funcional: supervisionar coordenar e dirigir os
servicos de inspecdo e fiscalizagdo técnica das equipes no acompanhamento e

operacionalizacdo dos servicos, prestando orientacdo técnica sobre todos os
procedimentos e rotinas de trabalho referentes a execucdo e utilizacdo da
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mediacdo e controle elétrico; responsavel pelo planejamento e elaboracdo de
relatérios, projetos, laudos, desenhos, comunicados e outros documentos
técnicos, inclusive com Anotacdo de Responsabilidade Técnica; proceder as
vistorias periciais, avaliagGes, arbitramentos e pareceres técnicos, considerando as
normas técnicas, legais e administrativas vigentes; manter contato permanente
com a Fiscalizacao da contratante.

= Arquedlogo: Descrigcdo funcional: supervisionar coordenar e dirigir os servigos de
inspecdo e fiscalizacdo técnica das equipes no acompanhamento e
operacionalizagdo dos servigos, prestando orientacdo técnica sobre todos os
procedimentos e rotinas de trabalho referentes aos procedimentos nas areas de
intervencdo histdrica da execucdo e controle; responsavel pelo planejamento e
elaboracdo de relatdrios, laudos, desenhos, comunicados e outros documentos
técnicos, inclusive com Anotacdo de Responsabilidade Técnica; proceder as
vistorias periciais, avaliagGes, arbitramentos e pareceres técnicos, considerando as
normas técnicas, legais e administrativas vigentes; manter contato permanente
com a Fiscalizagdo da contratante. Este Profissional sera disponibilizado pela
Prefeitura de Igarassu, pois desde 2016, A administracdo Municipal efetivou, por
concurso, este especialista. (Exigéncia do IPHAN)

= Encarregado Geral da Obra Auxiliar o engenheiro no desempenho de suas fungdes
e atribuicdes, fiscalizar aplicacdo dos procedimentos estabelecidos e com
conhecimento em projetos e sistemas elétricos e equipamentos, comandos e
controles eletroeletronicos; executar medicdes de grandezas elétricas;
diagnosticar anomalias nos equipamentos e Sistemas elétricos, realizar as
medi¢Oes dos servigos executados.

= Almoxarife: Fiscalizar e organizar a estocagem dos materiais, de forma a preservar

a sua integridade fisica e condi¢des de uso, de acordo com as caracteristicas de
cada material, bem como para facilitar a sua localizagdo e manuseio.

EQUIPE VIGILANCIA:

= Vigia Noturno: Ird atuar na seguranga da obra no periodo noturno, com horario de
trabalho de 18h as 6h, com periodo de 12 horas por 36 de descanso, sendo
necessario 02(dois) profissionais.

EQUIPAMENTO PERFURATRIZ:

Maquina para execuc¢do de furo direcional: A maquina utilizada esta de acordo com as
Normas da ABNT e segue o padrdao necessdrio para o tipo de furo desejado. Nao requer
escavacdo. Segue abaixo uma descri¢do resumida de acordo com fabricante.

Equipamento GRUNDODRILL, podendo ser usado um equipamento similar (outro fabricante):
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A area de aplicacdo do equipamento inclui varios projetos desafiadores como instalacdo de
tubos de gds, de abastecimento de agua potavel, tubulagées de esgoto, cabos de fibra dptica
para internet banda larga, cabos de telecomunicagdes, sistemas de gestdo de triafego e
callbox, cabos de alta tensdo, travessias, cruzamentos sob rios e cdrregos de agua, vias
férreas e rodovias, também sao utilizados em solos rochosos. (Meramente ilustrativa e
didatica)

O METODO AS VANTAGENS:

A instalacdo de tubulagdes com equipamentos de HDD pressupde as seguintes etapas de
trabalho:

= A execucdo de um furo piloto eletronicamente guiado.

= (O alargamento do furo até o didmetro necessario.

= Aretirada das hastes de perfuracdo com o simultdaneo puxamento do tubo novo
O fluido de perfuracdo (agua e bentonita) desempenha um papel importante em uma
instalacdo bem-sucedida. Ela ajuda a extrair o solo, transportar o solo escavado para fora do
furo e fornecer a estabilidade necessaria para que o furo nado feche

GRUNDODRILL

Potente e inteligente

= Permite a execuc¢do de perfuracdo direcional em todos os tipos de solo

=  Permite a execuc¢do de perfuracdo em rocha

= Exibicdo dos dados de perfuracdo (datalog) de acordo com as mais recentes normas

= Exibicdo e registro dos esforgos tragao aos quais o tubo é submetido com o dispositivo
GRUNDOLOG

= Diagndstico rapido com dados de telemetria

= Cabine espacosa e pivotante com todos os comandos a vista, assento ergonoémico,
confortavel, joystick multifuncional e comandos via display LCD

= Estado da arte da tecnologia

= Sistema hidraulico bem dimensionado

= Excelente desempenho (avanco, pullback, torque)

= Esteira com alta estabilidade

= Design que economiza espago
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GAMA DE UTILIZACAO - RESUMO

= Travessias

= Execucgdo de furos paralelos a rodovias
= |nstalacdo de conduites para cabos

=  Perfuragcdo em rocha

DIMENSOES dependendo do modelo

=  Comprimento: 3.500 a 7.300 mm

= largura: 1.200 a 2.530 mm

=  Altura: 1.860 a 2.900 mm

= Peso:2.140 a 19.000 kg

=  Poténcia: 28 a 224 kW (38 a 304 cv)
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MURO DE ARRIMO — PRANCHAS 12/18 E 05/18

12 POSTE (PV1) NO TALUDE DA AV. MARECHAL HERMES DA FONSECA

muro de arrimo
em pedra

PIV 01
poste 12m

2 petalas
D

-

L~
L

o
m>
meio fio 5 % /é%é
— <o

S e B A

= s
| e

] galeria
AV. MARECHAL HERMES DA FONSECA
CALCULOS:

AREA DO MURO DE ARRIMO: 2.785 M?
VOLUME DO MURO DE ARRIMO: 2,37 M3
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GRAMA - PRANCHAS 12/18 E 05/18

PLANTIL DE GRAMA PARA CONTENGCAO DO TALUDE NA AV.

FONSECA.

MARECHAL HERMES DA

Poste iluminagdo vidria 12 metros- 2 Pétalas
Conc metélico

i

N L Luminaria 300W com LED

Brago 3m - F.G. 92"
Superficic original do terreno 5
8
o Poste a remover
Superficic do terreno apés corte em concreto
Plantil de grama para
contengéo do talude
C———=—— Parada dc énibus
= Mcio fio
Muro de arrimo '3 4 . ~
empedral 1 ! ) & [ o
)| | o 2 S’ )
Passagem f“p_‘ [_R. Marechal Hermes da Fonseca
“humbador algada sem revestimento
Chumbad Calgad: timenty
Galcria e Largura variando entre meio
0350 9.50,0.70} 1.00 : fio ¢ inicio do talude

distancia entre a galeria existente , e eixo do poste .

V e
R

A O
|
|
|

meio fio

|

1

Limite area plantio da grama
| 161 | 1,91 | 1,61
N
o L]
>a8 |
| g8
F oo =
e &
@ \
= | M muro de arrimo
&G | ‘ em pedra
\
|
|
|

&

| |

y

“ galeria

AV. MARECHAL HERMES DA FONSECA

CALCULOS:

AREA PLANTIL DA GRAMA

AT = 2(5.01 X 3.40) 1.61/2 = 34.06 M?
AR =3.40 X 1.91 = 19.48 M?

ATOTAL = 53.54 M?

VOLUME: CORTE DO TERRENO

22,77 M3
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MEIO FIO

PRANCHAS 05/18 E 12/18: PROXIMO AO 12 POSTE (PV1) NO TALUDE DA AV. MARECHAL
HERMES DA FONSECA E NO CENTRO DE ARTES

E o
S8 8 A
= 0B z
o § o muro de arrimo
a N em pedra
\\
meio fio__ \
| 3,36 |
v
1 A
galeria

AV. MARECHAL HERMES DA FONSECA

PRANCHAS 09/18 E 16/18

CENTRO DE ARTES

CALCULOS:

AV. MARECHAL HERMES 3.36 M
CENTRO DE ARTES 2.57 M
ATOTAL= 593 M
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PISO TIJOLO CERAMICO MACICO
PRANCHAS 09/18 E 16/18

PISO CALGADAS CENTRO DE ARTES EM TIJOLO CERAMICO MACIGO 5x10x20,
PARA: CALGADA LATERAL ESQUERDA SUBSTITUICAO DO CIMENTADO, PARA RETIRADA DO

POSTE.
CALCADA FRONTAL SUBSTITUICAO DE TRECHO EM TIJOLEIRA EXISTENTE, PARA COLOCAR

CAIXA DE PASSAGEM E EMBUTIMENTO DE FIAGCAO.

TIJOLO CERAMICO MACICO 5x10x20
AREA TOTAL= 44,41 m?
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PISO PEDRA RACHAO OU SAO TOME OU ITACOLOMI OU PEDRA DE MAO

PRANCHAS 07/18 E 14/18

CAIAA DE PASSAGEF
El CONCRETO

EMBUTIVEN

CONCRETO (ZXISTENTE}

- DELIMITACAO DA AREA A SER IMPLANTADA A PEDRA RACHAO OU SAO
TOME OU ITACOLOMI OU PEDRA DE MAO

AREA TOTAL: Aproximadamente 76.65m?
DIMENSAO CAIXA DE CONCRETO PARA REFLETORES

DETALHE — CRUZEIRO PRANCHAS 07/18 E 14/18

1.35
P 1.23 ’
. L0 .0 .38 .0l .40
8\\ al= 5 = +
& - DIMENSAO 1.23m x 0.88m= 1.08m?
§ ——T——T—— — GRADE DE FERRO APARAFUSADO
ol | | PERFILEM U
8lg |
S l.
el . ,,
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POSTES
TOTAL POSTES (CONCRETOS E CONICOS) — TRECHOS DE 01 A 05

PRANCHAS: DE 04/18 A 09/18

TRECH TRECH TRECH TRECH TRECH

01 02 03 04 (0]
| 0 1 5 | 0 7
6 9 3 0 1 19
I 8 12 7 5 9 41
I 0 0 0 0 6 6
/,A\
“ 0 0 0 4 4 8
4 0 14 0 0 18
1 0 0 0 0 1
P IV 3 0 0 0 0 3
H= 12 metros
PIV 14 16 7 1 0 38
H= 12 metros
PIV’ 1 0 0 0 0 1
H= 9 metros
PIV
2 0 1 0 0 3
H= 12 metros
1
PIV 2 0 0 0 0 2
H= 9 metros
P IV 0 1 2 0 0 3
H= 12 metros
PIV
0 2 0 0 0 2
H= 12 metros
PIV 0 0 1 0 1 2
H= 12 metros
PIV? i
0 0 0 1 7 8
H= 6 metros
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PIV

H= 12 metros

CONCRETO PARA A FUNDAGAO DOS POSTES

PRANCHA 13/18

ALTURA DOS DIMENSAO DA VOLUME QUANTIDADE  TOTAL VOLUME
POSTES FUNDAGAO (M) (M3) CONCRETO
0.40m x 0.40m x 0.60m 0.096m? 8 0.768m?
0.40m x 0.40m x 0.80m 0.128m3 3 0.384m3
0.50m x 0.50m x 0.90m 0.225m? 52 11.7m3
TOTAL 12.852m?

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DOS REFLETORES DE 100W

Postes Trechos Quantidade
PIV 40 1 4
PIV 39 1 4
PIV 01 1 8
PIV 02 1 8
PIV 22 2 12
PIV 21 2 12
PIV 48 2 4
PIV 47 3 4
PIV 46 3 4
PIV 45 3 4
PIV 49 3 8
PIV 51 5 8
CRUZEIRO 3 8
PONTE 4 6
Total 94
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NORMAS ADOTADAS:

= Deverdo ser observadas as normas e cddigos aplicaveis ao servico em pauta, sendo
que as especificacdes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnica) serdo
consideradas como elemento base para quaisquer servicos ou fornecimentos de
materiais e equipamentos.

= Na falta, ou onde esta for omissa, deverao ser consideradas as prescricdes, indicagdes
e normas abaixo relacionadas, outras constantes destas especificacbes e ainda as
especificacdes e condi¢cbes de instalagdo dos fabricantes dos equipamentos a serem
fornecidos e instalados.

= Todos os materiais e componentes utilizados na montagem, bem como a fabricacao,

ensaios, condicdes de servico e desempenho, deverdo estar de acordo com as normas
aplicaveis da ABNT, além das normas e consideracGes listadas abaixo:

= Conjunto de Manobra e Controle de Alta Tensdo em Invdlucro Metadlico para Tensoes
Acima de 1kV até 52kV - IEC 62271-200 — NBR IEC 62271-200;

=  Chaves Seccionadoras de Alta Tensdo em Corrente Alternada de 1 até 52kV - IEC
62271-103;

= Graus de Prote¢do para Invdlucros de Equipamentos Elétricos — IEC 60529 — NBR IEC

60529;

= Sistemas de Indicacdo de Presenca de Tensdo — High Voltage Pré-fabricated
Switchgearand Controlgear Assemblies, Voltage Presence Indicating Systems — IEC
61958;

=  Chave de Aterramento — IEC 62271-102;

=  Chaves Seccionadoras e de Aterramento em Corrente Alternada — IEC 62271-102 —
NBR IEC 62271-102;

=  Clausulas Comuns a Equipamentos Elétricos de Manobra de Tensdo Nominal Acima de
1kV - IEC 60694 — NBR IEC 60694;

= Combinagdo Chave-Seccionadora Fusiveis de Média Tensdo em Corrente Alternada -
IEC 62271-105 (antiga 60265);

= Disjuntores de Alta Tensdao em Corrente Alternada - IEC 62271-100 — NBR IEC 62271-
100;

=  Fusiveis Limitadores de Corrente de Alta Tensdo - IEC 60282-1 — NBR 8669;
= Transformadores de Corrente - IEC 60044-1 — NBR 6856;
= Transformadores de Potencial - IEC 60044-2 — NBR 6855;

= Transdutores de Corrente de Baixa Poténcia — IEC 60044-8;
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Transformadores de Forga - NBR 10295;
Relés de Protegdo — IEC 60255;

Compatibilidade Eletromagnética — IEC 61000;

Compatibilidade Eletromagnética para Medicdo e Controle de Processos Industriais -
IEC 60801,

NBR 5419 — Protecdo de Edificacdo Contra Descargas Atmosféricas
NBR 5410 — Execucdo de instalacGes elétricas de baixa tensdo
NFPA78 de 1986 — Lightning Protection code

IEC 1024 — Protection of Structures Against Lightning

Portaria do INMETRO 389/2014 - Regulamento Técnico para Qualidade de Lampadas
LED com Dispositivo Integrado a Base

Milton Ledncio
Engenheiro Eletricista
CREA: 18.501-D/PE
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