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2. Introdugao

O processo de ocupagdo do Brasil caracterizou-se pela falta de
planejamento e consequente destruicdo dos recursos naturais, particularmente das
florestas. Ao longo da historia do pais, a cobertura florestal nativa, representada
pelos diferentes biomas, foi sendo fragmentada, cedendo espago para as culturas

agricolas, as pastagens, as cidades e as industrias (Almeida, 2000).

Dentre as unidades ambientais que compdem o mosaico das paisagens
fitofisiograficas do Estado de Pernambuco, a Mata Atlantica sobressai pelo papel
fundamental que representa para as populagbes costeiras. A Mata Atlantica € uma
floresta tropical plena que caracteriza alguns remanescentes na area de influéncia
indireta no municipio de Ipojuca. Ela estd associada ainda aos ecossistemas
costeiros de mangues nas enseadas, foz de grandes rios, bacias e lagunas de

influéncias de marés e matas de restinga nas baixadas arenosas.

A floresta atlantica corresponde hoje apenas a 5% da extensao original e
guarda, apesar de séculos de destruicdo, a maior diversidade por hectare entre as
florestas tropicais. Isso € devido a sua distribuigdo em condi¢des climaticas e em
altitudes variaveis, favorecendo a diversificacdo de espécies que estdo adaptadas

as diferentes topografias de solo e de umidade (Martins, 2007).

A Mata Atlantica & considerada como um dos mais ricos conjuntos de
ecossistemas em termos de diversidade bioldégica do planeta. Ela esta presente
tanto na regiao litordnea como nos planaltos e serras do interior, do Rio Grande do
Norte ao Rio Grande do Sul. Ao longo de toda a costa brasileira a sua largura varia
entre pequenas faixas e grandes extensdes, atingindo em meédia 200 km de

largura.

Um dos motivos para preservar o que restou da Mata Atlantica € a rica
diversidade, ou seja, a grande variedade de animais e plantas. Calcula-se que nela

existam 10.000 espécies de plantas, além de mamiferos, aves, anfibios e répteis.
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Esse processo de eliminagao das florestas resultou num conjunto de

problemas ambientais, como a extincdo de varias espécies da fauna e da flora, as

mudangas climaticas locais, a erosdo dos solos e o assoreamento dos cursos

d’agua. Numa escala global, o desmatamento tem contribuido para os problemas

ambientais que afligem a humanidade na atualidade, como o efeito estufa, a

escassez de agua em determinadas regides e as grandes mudancas climaticas.

Ver Figura 01.
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Figura 01 — Disturbios Ecolégicos Causados pela supressao de vegetagio

Fonte: Lima, 2000
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A fragmentacdo e degradagédo a que foi submetida a vegetacdo da Mata

Atlantica, desde o descobrimento do Brasil, vem se repetindo nas ultimas décadas

em outros biomas (Almeida, 2000), a exemplo sobre 0os manguezais, onde 0s

impactos antrépicos sdo intensos e diversificados. Os principais impactos sobre

esse ecossistema sdo o desmatamento para projetos industriais, urbanisticos e
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turisticos e a contaminagcdo dos mangues e seus produtos por substancias
quimicas. Outro importante impacto é a deposicdo de residuos soélidos urbanos
(Braga et al, 1989; Lacerda, 1999).

O ecossistema manguezal, por ser importante fonte de recursos naturais,
chama atengao para sua conservagao, pois sdo espacos para diversas atividades
como: ecoturismo, pesca sustentavel, além de proporcionar acesso igualitario aos
recursos, manutencao das funcbes dos ecossistemas e dos valores naturais

associados as zonas Umidas costeiras tropicais.

O aspecto mais sério do perigo ambiental € a extingdo de espécies. As
comunidades podem ser degradadas e confinadas a um espaco limitado, mas na
medida em que as espécies originais sobrevivam, ainda sera possivel reconstruir
as comunidades. A destruicdo dos manguezais gera grandes prejuizos, inclusive
para a economia, direta ou indiretamente, uma vez que sao perdidas importantes

fragcdes ecologicas desempenhadas por esses ecossistemas.

O manguezal € um ecossistema costeiro, de transicdo entre os ambientes
terrestre e aquatico, caracteristico de regides tropicais e subtropicais, sujeito ao
regime de marés (Schaeffer-Novelli, 1994). E constituido por espécies vegetais
lenhosas tipicas, adaptadas as condigbes especificas deste ambiente. No que diz
respéito a energia e a matéria, sdo sistemas abertos, recebendo, em geral, um

importante fluxo de agua doce, mar ou agua estuarina (Lacerda, 1994).

O litoral brasileiro apresenta sete unidades fisiograficas de manguezal com
caracteristicas peculiares (relevo, tipo de solo, cobertura vegetal, temperaturas
médias anuais, evapotranspiracao potencial, amplitudes médias das marés) em
cada uma dessas areas. Para a regido pernambucana os manguezais estdo
associados a estuarios, com o0s géneros Rhizophora e Laguncularia como
pioneiros. Nas partes mais internas, individuos de Avicennia e Laguncularia

formam bosques mistos com mais de 10m de altura.

Esse ecossistema possui importantes fungdes ecoldgicas que os tornam

imprescindiveis para a regido costeira tropical, como o controle de erosdo costeira
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pelas raizes de mangue (estabilizagdo fisica da linha da costa), a retengéo de
sedimentos terrestres, nutrientes e poluentes (o que reduz o assoreamento e a
contaminagdo de aguas costeiras), o fornecimento de abrigo (formando um
bercario) para a fauna costeira. Outra fungdo importante é a exportagdo de matéria

organica para os estudrios e areas costeiras adjacentes.

E com esta preocupacdo que Secretaria de Turismo - SETUR,
empreendedora da obra, vem apresentar proposta para a implantagédo do Projeto
de Reflorestamento, com o objetivo de minimizar os impactos causados pela
supressdo da vegetagdo na area, cumprindo a fungdo de uso dentro de um

ambiente ecologicamente equilibrado.
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3. Justificativa

Em atendimento ao Termo de Ajustamento de Conduta MPF/PE/AT N°
001/09, firmado entre o Ministério Publico Federal e Estadual, a Secretaria de
Turismo de Pernambuco — SETUR e a Agéncia Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — CPRH, a SETUR encaminha o Projeto de Reflorestamento a
ser implantado em 9,63 hectares, sendo 9,0 ha de Mata Atlantica e 0,63 ha de
Manguezal, no municipio de Ipojuca, para apreciagdo da CPRH.

Portanto, este plano destina-se a orientar e especificar as agdes que devem
ser planejadas, projetadas e realizadas para recuperar o uso original, ou para
permitir novos usos, de areas cujas caracteristicas originais sofreram alteragoes. A
recuperacao tem por finalidade o melhoramento do bem estar da flora e fauna
local, construindo conexdes perdidas entre diversos “habitats”, ampliando assim a
possibilidade de restauragdo dos processos ecoldgicos, estabelecendo a
diversidade e interagao entre os seres, ampliando as chances de recuperacéo da

area.

Sendo assim, é de extrema importancia a implantacdo do Projeto de
Reflorestamento na area, em virtude dos beneficios que serdo alcangados com a

execucgao do projeto.
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4. Objetivos

4.1. Objetivo Geral

Recuperar uma area de 9,63 ha, de mata atlantica e manguezal, no
municipio de Ipojuca, em cumprimento ao Termo de Ajustamento de Conduta n°.
001/09, firmado entre Ministério Publico Federal e Ministério Publico Estadual e a
Secretaria de Turismo — SETUR, tendo como intervenientes a Agéncia Estadual de
Recursos Hidricos e Meio Ambiente — CPRH, a Superintendéncia do Patriménio da
Unido em Pernambuco — SPU e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

4.2. Objetivos Especificos

o Mitigar os impactos causados pela agéo antrépica;

e Obter estabilidade do solo e das margens,

e Recuperar o uso natural da area;

e Manter o “habitat” para a conservacao e regeneracao das espécies;
e Promover a volta da fauna local;

e Atender as exigéncias dos Ministérios Publico Estadual e Federal.
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5. Metodologia Adotada

Com o objetivo de determinar o método ideal para a recuperacéo florestal,
foram realizadas visitas de campo com objetivo de conhecer a area e verificar o
grau de degradacao encontrado no local. Além disso, levaram-se em consideracgao
projetos desenvolvidos na regido, revisdes bibliograficas e consultas a legislacéo
ambiental vigente, objetivando o embasamento tedrico/técnico para o bom

desenvolvimento do projeto.

Portanto, o sistema de recuperagéo adotado para a area sera a formagéao de
uma comunidade florestal (implantagdo), visto que esta técnica € usada
frequentemente quando uma area florestal nativa foi substituida por alguma cultura
agropastoril altamente tecnificada e a vegetacao natural remanescente no entorno
da area nao ¢ florestal ou foi totalmente destruida. Sendo assim, todas as espécies
florestais que serdo introduzidas obedecerdo a sequéncia cronolédgica de: espécies
pioneiras, espécies secundarias tardias ou climax, além de plantios de arvores
frutiferas nativas visando resgatar a fauna existente na area e garantir a

restauragcao dos processos ecoldgicos.

E importante citar, ainda, que a area possui uma condicado muito boa para
recuperagao, por este fato a introdugcdo de uma maior quantidade de vegetacgéo

pioneira, propiciara um melhor desenvolvimento da vegetacao da area.

O Projeto de Reflorestamento de Mata Atlantica serda implantado em duas
areas. A primeira ao longo da faixa da rodovia Porto-Maracaipe, que esta em
construcdo, entre as coordenadas SAD/69 25L 278.772 : 9.057.696 e 278.785 :
9.058.252, totalizando uma area de 0,6 hectares. Ja o restante da recuperagao na
area da bacia hidraulica da Barragem de Pirapama, pertencente a Companhia
Pernambucana de Saneamento (COMPESA), localizada no municipio do Cabo de
Santo Agostinho, totalizando 9 hectares, conforme apresentado no mapa em

anexo.

Ja para a area de manguezal o sistema adotado de recuperacao consistira
na coleta, producao de mudas e posterior distribuicéo aleatéria dos propagulos da

espécie indicada para a localidade a ser recuperada.
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A area onde ocorrera a implantagao do projeto de reflorestamento de
mangue ird margear a rodovia Porto-Maracaipe entre as coordenadas SAD/69 25L
278.772 : 9.057.696 e 278.785 : 9.058.252, totalizando uma area de 0,63 ha, onde

ocorreu o carreamento decorrente das obras de implantagao da rodovia.
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6. Caracterizagio da Area a ser Recuperada

6.1. Localiza¢do e Acesso

O municipio de Ipojuca esta localizado na mesorregiao Metropolitana e na
Microrregido Suape do Estado de Pernambuco, limitando-se a norte com Cabo de
Santo Agostinho, a sul com Sirinhaém, a leste com Oceano Atlantico, e a oeste

com o municipio da Escada.

A &rea municipal ocupa 512,6 km? e }e‘presenta 0.52 % do Estado de
Pernambuco. Esta inserido nas Folhas SUDENE de Vitoria de Santo Antao, Recife

e Sirinhaém na escala 1:100.000.

A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 10 metros e
coordenadas geograficas de 08° 24’ 00" de latitude sul e 35° 03’ 45” de longitude
oeste, cujo acesso € feito pela BR-101, seguindo pela PE-060 e pela rodovia PE-
038, via nossa Senhora do O. Maracaipe pertence ao municipio de Ipojuca, que

esta localizado no litoral sul de Pernambuco a 60 km da cidade do Recife.

Abaixo sao descritas as areas onde ocorrerdao as intervengées de
recuperacao (Figuras 02, 03, 04 e 05). E no anexo os mapas georreferenciados

com a indicagao dos locais para o reflorestamento.
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Fonte: Google Earth

Figura 02. Mapa de Localiza¢&o onde ocorrera a implantagao do reflorestamento do manguezal na
area de Maracaipe, Ipojuca-PE.

7

Figuras 03 e 04. Area onde ocorrera o reflorestamento do manguezal (0,63 ha), localizado nas
margens da Rodovia Porto-Maracaipe / PE.
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Figura 05 . Imagem da area do Projeto de Reflorestamento de Mata Atlantica (9 ha), localizado na
bacia hidraulica da Barragem de Pirapama.

6.2. Aspectos do Meio Fisico

6.2.1. Relevo

O relevo de Ipojuca e do Cabo de Santo Agostinho fazem parte da unidade
das superficies retrabalhadas que e formada por areas que tem sofrido
retrabalhamento intenso, com relevo bastante dissecado e vales profundos. Na
regidao litoranea de Pernambuco e Alagoas, e formada pelo “mar de morros” que

antecedem a Chapada da Borborema, com solos pobres.

Na area de influéncia direta do projeto o relevo é bastante plano contribuindo

para o bom desenvolvimento do plantio.
6.2.2. Geologia

Os municipios de Ipojuca e do Cabo de Santo Agostinho encontram-se
inseridos, geologicamente, na Provincia Borborema, sendo constituido pelos

litotipos dos complexos Salgadinho, Cabrobo e Belém do S&o Francisco da suites
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ltaporanga, das Vulcanicas Felsicas Itapororoca do Grupo Pernambuco, da

Formagéo Ipojuca e dos Depositos Fluvio-marinhos e Aluvionares.
6.2.2.1. Formacao Ipojuca

Na regido sul, ocorre uma litologia cristalina mais diversificada, pois, além do
complexo pré-cambriano, ocorrem inumeras efusiva e intrusivas, nas formas de
derrames e sills ou diques, respectivamente, de composi¢cdo basica — basaltos,

andesitos e traquitos — ou acidas - riolitos.

A presencga dessas rochas vulcanicas denominadas de Formagao Ipojuca
pode se dar tanto sob a forma de derrame sobre o embasamento, como intercalada
em forma de sills dentro da Formagado Cabo ou na Formacao Estivas, como na
regido de Piedade/Candeias, onde o pogo perfurado até os 1.000m de
profundidade atravessou uma sequéncia alternada de vulcanitos e sedimentos. A

idade desse vulcanismo & datada como do Cretaceo.

Na area em analise, a Bacia do Cabo, incluindo sedimentos e vulcanitos,
ocupa uma area total de 258,45km?, dos quais apenas 67,59km? sao aflorantes na
superficie, permanecendo a area restante sob sedimentos mais recentes da

Formacao Barreiras (47,71km?) ou de aluviées (143,15km?).

Finalmente os depdsitos recentes, recobrem uma extensa area de
176,95km?, ou seja, 14,2% da area da Unidade de Planejamento (UP15),
ocorrendo sobre a Bacia sedimentar do Cabo, ora sobre rochas do embasamento
cristalino. Soa sedimentos areno-argilosos continentais oriundos sobre tudo de
planicies de inundacao nos estuarios dos rios e riachos que drenam para o0 mar,

misturados com areias litorAneas e mangues.

6.2.3. Solos

Nesse grupo de bacias, ocorrem varios solos desenvolvidos com destaque
para os Latossolos representados pelas unidades de mapeamento LVd2 e LVd6 e
os Podzdlicos componentes das unidades PV1 e PV4. Sao solos apropriados para

a agricultura, com elevada capacidade de retencao hidrica e aproveitamento das
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chuvas. As fases de relevo mais movimentadas sao capazes de gerar escoramento

mais representativos e até erosdo nos talvegues. Os Latossolos se estendem por
34,65km? (LVd2) e 526,82km? (LVd6), enquanto que os Podzélicos ocupam 14,39
km? (PV1) e 127,67 km?, os PV4.

Quimicamente sao solos pobres e acidos, nao dispensando a corregao e

~

adubacao complementar para usos mais intensivos.

Os Podzolicos componentes das unidades PV2 e PV3, embora
desenvolvidos, com boa capacidade de retencao de umidade, sao fortemente
susceptiveis a erosdo face ao relevo forte ondulado e montanhoso que
apresentam, e, os tornam improprios para a agricultura. Na pratica tais solos tem
sido utilizados com cana-de-aglcar apesar de nao ser o uso mais adequado. Essas

areas deveriam ser reservadas a preservagao da fauna e da flora.

A Terra Roxa Estrutura Distrofica, componente da unidade de mapeamento
TRd apresenta solos profundos, bem desenvolvidos e bem estruturado, com
elevada capacidade de absorcdo das chuvas e retengdo de umidade.
Quimicamente sdo solos ligeiramente acidos e férteis. S&o apropriados para a
agricultura de ciclo curto ou longo, precisando de praticas simples para protecao

dos solos face ao relevo ondulado que apresentam.

Os Solos Aluviais representados pela unidade A2, apresentam reacdo de
ligeiramente acido até ligeiramente alcalino. Sdo moderados a imperfeitamente
drenados, face as diferenciages texturais que encerram horizontes com maior teor
de argila. Essa variagdo textural com predominancia de argila na profundidade,
influencia a perneabilidade, que se torna reduzida, e a drenagem assume maior
lentidao, ao longo do perfil do solo. Ocorrem em faixas estreitas e longitudinais as
margens dos rios. Seu uso em condigdes de sequeiro é afetado pela seca edafica,
nos meses de estiagem levando sérios riscos de perda de safras. A irrigacéao
desses solos é limitada a disponibilidade de agua, ou possibilidades de um bom
plano de drenagem para controle do nivel do lengol. Sdo solos pouco sujeitos a

erosao e quando irrigados, devem ser submetidos a rigoroso controle de umidade.
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A utilizagao desses solos se da em geral com milho, feijao, capineiras para
corte e fruteiras tropicais, limitadas a pequenas areas. Maiores areas sé mesmo

quando utilziados com cana-de-acgucar.

As Areias Quartzosas Marinhas Distroficas (AMd), sdo excessivamente
arenosas e drenadas, muito acidas e de baixa fertilidade natural. Ocorrem na bacia
ja baixada litoranea préximo a orla maritima. Por serem excessivamente drenadas,
absorvem bem as primeiras chuvas, porém, ao longo do periodo chuvoso, sofrem
problemas de elevacdo de lencol freatico nas areas mais baixas. Oferecem baixa
retencéo de umidades e nutrientes, e nas areas expostas a brisa maritima podem

sofrer erosao edlica.

Sao utilizados como areas de pastagem, intercaladas de plantas de
coqueiros e mangueiras. Por sua baixa fertilidade oferecem produtividade pouco
atrativas. Recentemente o uso dessas terrras tem interessado mais a atividades

urbanas de loteamentos para proximidade do mar, em detrimento do uso agricola.

Os Solos Indiscriminados de Mangue (SM), compreendem solos
halomorficos, alagados proximos a orla maritima, ja sob influéncia da agua e do
movimento das marés. Sao gleyzados, pouco desenvolvidos, com elevado teor de
sais, e sedimentos finos que se juntam a matéria organica da decomposicéo de
vegetacao existente fornecendo alimento para espécies animais que dessa agua
dependem para viver. Nao s&o solos agricultaveis e seu melhor uso € mesmo

preservacao da fauna e da flora, ja que sdo ricos em espécies proprias do mangue.

O Podzol Hidromérfico, representado pela unidade de mapeamento HP
ocorre em areas de baixio e relevo plano préximo a orla. Soa arenosos e no
periodo chuvoso apresentam problemas de drenagem face a elevacdo do lencol
freatico. Suportam uma agricultura de baixa produtividade com cajueiros,
mangueiras e coqueiros, com elevada deficiéncia hidrica no periodo de estiagem.
Como sao planos e arenosos sofrem pouco com a erosdo hidrica, no entanto em

areas mais expostas ao vento podem sofrer erosao edlica.

Ja na area do projeto o solo encontrado apresenta como caracteristica

principal a composicao argilosa.
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6.2.4. Clima

Os municipios de Ipojuca e do Cabo de Santo Agostinho compreendem
parte das zonas fisiograficas litoral e Mata Sul, que tém como caracteristicas
principais alta pluviosidade e taxas elevadas de umidade relativa do ar. Esses
condicionantes climaticos por um lado favorecem o processo de maturacdo dos
solos e do relevo e por outro, ampliam as possibilidades de movimentos de massa,
desestabilizando taludes. Segundo a classificagdo de Képpen, o clima nessa area
e do tipo Ams com transigao para As’, quente e imido com abrandamento da forte
radiagdo solar, pelos ventos alisios. A temperatura média anual & de 24°C, tendo
sua media mensal mais elevada no més de janeiro, com 28,5°C e a mais baixa em
agosto com 20°C. A precipitagdo média anual é superior a 1.800 mm e os maiores

volumes registrados esté@o entre os meses de abril e agosto.

6.2.5. Hidrografia

O municipio de Ipojuca encontra-se inserido nos dominios das bacias
hidrograficas dos rios Ipojuca, Sirinhaém e do Grupo de Bacias de Pequenos Rios
Litoraneos (GL-3). Os principais tributarios sao os rios: Piraja, Tatuoca, Tabatinga,
Piedade, Draga, Ipojuca, Merepe, Tapera, Arimbi, Sibiro, Gaipio, Sibiro do Meio,
Diamante, Juquilho e Trapiche, alem dos riachos: Utinga de Baixo, Congari,
Cérrego Umbu, Santa Rosa, das Minas, Bita, Canoas, Todos os Santos. Os
principais corpos de acumulagdo sdo os acudes: Utinga (10.270.000m%) e Bita
(2.270.000m>). O padrdao da drenagem e o dendritico e os principais cursos

d'aguas do municipio sédo perenizados.

Como parte das areas de influéncia indireta do projeto, encontra-se o
estuario do Rio Maracaipe, localizado entre as coordenadas S 08° 32" 14,9’e W
35° 00’ 17,8”, no municipio de Ipojuca, Estado de Pernambuco (figuras 7 e 8). Este
estuario e caracterizado pela presenca de uma comunidade vegetal composta de
manguezais, com predominio do mangue branco ou manso (Laguncularia
racemosa); e se comunica com o mar através de um canal curto, formando o

Pontal de Maracaipe que possui uma praia com uma extenséo de 570m.
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O rio Maracaipe nasce proximo a rodovia PE-060, em terras do Engenho de

i

Todos os Santos, dali segue para o sudeste ate a planicie costeira no sentido Norte
- Sul ate desembocar no Pontal de Maracaipe, com 4 km de extensao. (Ver Figuras
06 e 07).

Figura 06. Vista do rio Maracaipe Figura 07. Trecho do rio Maracaipe onde

Fonte: Engea (2009) ocorrera a implantagao do Projeto
Fonte: Engea (2009)

6.3. Meio Biotico

6.3.1. Vegetacao

A Zona da Mata no Estado de Pernambuco ocupa uma faixa que se estende
aproximadamente no sentido Norte-Sul, desde fronteira com a Paraiba em uma
largura maxima de 25-30 km, ate o limite com Alagoas (cerca de 200 km de
largura), constituindo uma formagao bem individualizada, vegetando em solos da
formacéao barreiras com boa drenagem, ou sobre solos derivados do cristalino, esta
formacéo apresenta trés estratos arboreos mais ou menos densos e um arbustivo

escasso.

O Municipio de Ipojuca e do Cabo de Santo Agostinho encontram-se
localizados, na zona da mata, na area litoranea do Estado de Pernambuco,

inserida dentro do ecossistema conhecido como Mata Atlantica. Sendo assim, a
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vegetacdo predominante na area de influéncia do empreendimento é caracteristica

deste bioma.

Dentre as unidades ambientais que compdem o mosaico das paisagens
fitofisiograficas do Estado de Pernambuco, a Mata Atlantica sobressai pelo papel
fundamental que representa para as populagdes costeiras. A Mata Atlantica € uma
floresta tropical plena que caracteriza alguns remanescentes na area de influéncia
indireta no municipio de Ipojuca. Ela esta associada ainda aos ecossistemas
costeiros de mangues nas enseadas, foz de grandes rios, bacias e lagunas-de

influéncias de marés e matas de restinga nas baixadas arenosas.

No entanto, ainda e possivel encontrar no municipio, espécies vegetais
pertencentes a este bioma, tais como camboata de rego, sambaqui, sucupira,
embira preta, embiriba, guabiraba, jurubeba branca, araga da mata, jitai ou coragéo
de negro, dendezeiro, macaiba, bromélia, sabia, pau de arco amarelo, pente de
macaco, sapocaia de pildo, acoita cavalo, cabacu; alem de outras espeécies
exoticas introduzidas nos tempos da coldnia pelos portugueses, arvores frutiferas e
espécies para propositos ornamentais que incluem espécies como: flamboyant,
acacia, bouguenvilha, brasileirinho, papoula, heliconia, coqueiro, mamao, cajueiro,

graviola, bananeira, cana-de-agucar, entre outras.

Uma outra formacao vegetal existente nas areas de influencia do projeto,
s0 0s manguezais, que predominam nas areas do Estuario de Maracaipe, que
incluem as espécies de mangue branco ou manso (Laguncularia racemosa) e

mangue vermelho (Rhizophora mangue). (Ver Figuras 08 e 09).

Entretanto a cobertura vegetal do Estado, mesmo assim do municipio,
sobretudo a Mata Atlantica, esta fortemente alterada pela agédo do homem, que
hoje tem raros testemunhos deste ecossistema, sob constantes ameacas dos
desmatamentos clandestinos para aumentar a area plantada com cana-de-agucar
(Sacharum officinarum) ou pelas invasées periddicas feitas por emigrantes das
zonas rurais. A figura 9 apresenta a area de influéncia do projeto com individuos

arboreos.
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Figura 08. Vegetacéo da area de influéncia do Figura 09. Detalhe do manguezal margeando

Projeto com individuos arboreos com destaque a rodovia.

para o cajueiro (Anacardium occidentale).
Fonte: Engea (2009)

Fonte: Engea (2009)

6.3.2. Fauna

Na regido do projeto foi diagnosticada por meio de entrevistas com os
moradores da localidade e de pesquisa bibliografica, além de consulta ao Plano de
Controle Ambiental elaborado para a rodovia, a existéncia de algumas espécies da
fauna silvestre que ocorrem na regido, entre elas podemos citar: mamiferos, aves,

anfibios, répteis e invertebrados.

6.3.2.1. Fauna da Mata Atlantica

Para os mamiferos, pode-se destacar como ocorréncia na regiao de
Guaxinim (Procyon cancrivorus), Timbu (Didelphis albiventris), Raposa (Cerdocyon

thous), Prea (Cavia aperea) entre outros.

Quanto a avifauna destacam-se as seguintes espécies: Periquito (Aratinga
cactorum), azulao (Molothorus bonariensis), Andorinhas de bando (Hirundo sp),

canca (Cyanocorax cyanopogo), Sabia-laranjeira (Turdus rifiventris), eriema
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(Cariama cristata) e o canario (Sicalis flaveola), entre outros exemplares da

avifauna.

Ja a fauna de invertebrados todos os moradores alegaram grande presenga
de abelhas (Bombus terrestris, Apis mellifera), formigas (Pogonomyrmex sp, Lasius
sp, Monomorium pharaonis), grilos (Nemobius faciatus), cupim (Cornitermes
cumulans), aranhas (Phidippus audax, Grammostola sp, Argiope aurantia) e

escorpiao (Tityus serrulatus, Tityus cambridge).

Quanto aos anfibios, foram registradas 11 espécies de anfibios: sapos-
cururus (Bufo marinus), ras (Rana pipiens) e répteis, cobra-corre-campo
(Philodryas nattereri), cobra-verde (Philodryas olfersi), cobra-coral-verdadeira
(Micrurus ibiboboca), jararaca (Bothrops jararaca, teju-agu (Tupinambis teguxim),
lagartixa-cascuda (Tropidurus torquatus), calanguinho (Cnemidophourus occelife),
camaledo (Ilguana iguana).

6.3.2.2. Fauna do Mangue

A biodiversidade dos manguezais se traduz em significativa fonte de
alimentos para as populacbes humanas. Nesses ecossistemas se alimentam e
reproduzem mamiferos, aves, peixes, moluscos e crustaceos, entendidos os
recursos pesqueiros como Iindispensaveis a subsisténcia tradicional das

populagdes das zonas costeiras.

A maior parte das espécies de animais que ocorrem em manguezais
também ocorrem em outros sistemas costeiros, como lagunas e estuarios.
Entretanto alguns desses animais tem suas maiores populagbes em areas de

manguezal, sendo portanto tipico, mais nao exclusivo desses ecossistemas.

A fauna abrange representantes de varias classes como nematoides,
gastropodes (Pulmonata Melampus coffeus), Linneaus, poliquetas (diversas
espécies endopsamicas), Aracnideos (Acarina), insetos (Collembola e Diptera),
crustaceos (Ostracoda, Isopoda e Decapoda). Os decapodas sao os organismos

mais caracteristicos da fauna, destacam-se os géneros Uca, Ucides e Goniopsis.

Dentre os organismos da fauna, destaca-se a presenca do cavalo-marinho,

Hippocampus reidi e Hippocampus erectus, espécies consideradas em extingao e
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que, ainda sao utilizadas para atrair turistas e sao capturados em ambiente natural

e exibidos aos turistas pelos guias (ltacon,1992).

O manguezal € um verdadeiro santuario de aves que vivem parte de sua
vida nos manguezais, principalmente as migratérias (aquelas que estdo sempre
migrando de um lugar para outro) encontram nos mangues protecdo para

descansar e se reproduzir, tais como, as gargas, os guaras, os falcées, biguas, etc;

Assim como as aves, os anfibios encontram nesse ecossistema refugio e
alimento que necessitam, dentre outros citamos os sapos, ras e jias. Entre os
repteis que podem ser encontrados nos manguezais destaca-se os cagados e os
jacarés. Existe uma infinidade de insetos nos manguezais, os mais expressivos sdo
as mutucas, os maruins, mosquitos e as abelhas, estas estdo sendo muito

aproveitadas para a apicultura nos bosques de Avicennia.

Os peixes podem passar toda a sua vida no manguezal, apenas uma fase
ou apenas fazer migracdes diarias de acordo com as marés, ou até mesmo fazer
migragdées semanarias, mensais ou anuais para a reproducado. Dentre as espécies,
temos a sardinha, bagre, robalos, tainhas, baiacus, anchovas e outros. Os
mamiferos representam uma fauna diversificada dentro dos manguezais. Muitos
visitam a noite, a procura de alimento, como os morcegos, sdo encontrados

também os macacos, guaxinins, capivaras e outros.
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7.1. Preparo do terreno

A preparacao da area devera ser realizada, preferencialmente, no més de
marco de 2010, nas areas apresentadas nos mapas em anexo, e consistira na
utilizagao de rogo e coroamento manual da vegetacdo herbacea e da subarbustiva
invasora para facilitar a implantagdo das mudas, diminuindo a competicdo, por
agua, nutrientes e luz. A matéria vegetal morta, resultante da rogada, devera ser
mantida na area, formando uma manta protetora do solo, que servird também de

fonte de nutriente e matéria organica.

Visando a melhoria das condigdes fisicas do solo e/ou a incorporagéo de
fertilizantes e corretivos, para favorecer o estabelecimento do povoamento, sera
necessaria, ainda, a realizagdo de analise fisico-quimica do solo, buscando

identificar possiveis deficiéncias.

7.2. Combate as formigas

Para prevenir o ataque das formigas cortadeiras deve ser realizado,
constantemente, através da vigilancia e do combate na fase de preparo do solo, na
qual a localizagédo e o proprio combate sao facilitados, bem como logo apds o
plantio. Caso seja identificada a presenga destas, serdo utilizados formicidas
granulados a base de mirex sobre os montes de terra solta, proxima ao local do

formigueiro.

7.3. Marcacao das covas

A marcagao das covas consiste em predispor no campo os locais de plantio.
Desta forma, para a execugao desta etapa, faz-se necessaria a utilizagao de trenas

ou cordas devidamente aferidas.
7.4. Abertura das covas

As covas terdo dimensoées de 0,40 x 0,40 x 0,40 m, e no caso de areas com
solos compactados ampliar as medidas para 0,50 x 0,50 x 0,50m. As covas seréo

abertas manualmente em uma distribuicdo conforme metodologias adotadas,
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respeitando o espacamento, de 3,0 x 3,0 m. As dimensdes adotadas tém por

objetivo estabelecer um crescimento rapido do plantio. Além disso, sera feito o

coroamento com dimenséao de 1,00 metro no entorno da cova.
7.5. Adubacgao

A adubacao de plantio sera executada de acordo com a necessidade da
area, pois podem ser utilizados dois tipos de adubagao: a organica ou a quimica.
Para a orgénica, recomenda-se a utilizagcado de cinco a dez litros de esterco de
curral bem curtido, que deve ser misturado com a terra que vai preencher a cova.
No caso de utilizacao de esterco de galinha, essa dosagem deve ser reduzida a 1/3
desse volume. Acontecendo o uso da adubagado quimica, o fertilizante a ser
utiizado devera ser misturado ao solo antes do plantio das mudas, usando a
recomendacao da analise de solo ou 200 gramas/cova de fertilizante NPK 6 : 30 : 6
ou outro equivalente, porém com elevado teor de foésforo (P). Um ponto a ser
observado é o solo da area a ser reflorestada, verificando se o0 mesmo € muito
acido. Caso seja comprovado, recomenda-se a realizacdao da calagem, aplicando-

se calcario dolomitico dois meses antes do plantio.
7.6. Selecao das espécies

O bioma Mata Atlantica apresenta uma heterogeneidade floristica elevada
por ocuparem diferentes ambientes ao longo de Pernambuco. As grandes
variacbes dos fatores ecoldgicos, neste bioma, resultam em uma vegetacao

arbustivo-arborea adaptada a tais situacoes.

Alguns modelos de recuperagéo deste bioma baseiam-se na combinacéo de
espécies de diferentes grupos ecologicos (Pioneiras ou de preenchimento e
secundarias ou de diversidade). A forma de plantio se baseia na tolerancia a
sombra e velocidade de crescimento, fornecendo assim condi¢des ecologicas
favoraveis a sucessao.Assim, serdo adotadas as seguintes recomendacgoes para a

escolha das espécies:
. Plantar espécies adaptadas a cada condi¢do de umidade do solo.

. Plantar espécies nativas com ocorréncia em matas da regiao;
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. Implantar espécies pioneiras (grupo de preenchimento) de rapido crescimento

junto com espécies nao pioneiras (grupo de diversidade);

. Utilizar um maior nimero de espécies visando gerar diversidade floristica;

. Introduzir espécies frutiferas atrativas a fauna;

A Tabela 01 abaixo possui algumas indicagdes baseadas nas caracteristicas

descritas acima.

Tabela 01 — Espécies adaptadas as condigdes da regiao.

Nome vulgar

Nome cientifico

Sucesséo ecoldgica

Amescla de cheiro

Protium heptaphyllum

Angelim

Andira nitida

Angico branco

Anadenanthera colubrina

Araca da praia

Psidium cattleianum

Aroeira da praia

Schinus terebinthifolius

Caja

Spondias mombim

P S C

Caju Anacardium occidentale
Canafistula Cassia ferruginea

Cedro Cedrela fissilis

Embiriba Eschweilera ovata
Genipapo Genipa americana
Guabiraba Campomanesia xanthocarpa
Inga Inga sp.

Ipé amarelo Tabebuia chrysotricha
Jacanranda Swartzia picklii

Jatoba Hymenea courbaril

Jodo mole Guapira opposita

Louro Nectandra rigida

Mulungu Erythrina velutina

Qiti da praia Licania tomentosa

Pau de jangada Apeiba tibourbou

Pau de dleo Copaifera langsdorffii
Sabonete Sapindus saponaria
Sucupira Bowdichia virgilioides
Tamboril Enterolobium schomburgkii
Visgueiro Parkia pendula

Fonte: Lorenzi
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7.7. Aquisicao de mudas

Com o objetivo de atender a demanda de espécies para a realizagdo dos
trabalhos, o numero total de mudas a serem utilizados na implantacdo dos 9,0
hectares é de 12.000 mudas que deverao ser plantados no espagamento de 3m x
3m, ou seja, 1.333 mudas por hectare, acrescido neste montante uma margem de

perda 20% para o replantio.

As mudas serao advindas de sementeiras idéneas com respectivo
certificado de regularidade junto ao ministério da agricultura. Para o plantio, as
mudas devem apresentar as seguintes caracteristicas: altura entre 50 cm a 70 cm
e idade entre 5 e 6 meses. Além disso, devem apresentar bom aspecto, com

auséncia de sintomas de deficiéncia nutricional, ataque de pragas e doengas.
7.8. Forma do plantio

Os modelos sucessionais, que utilizam espécies pioneiras (primarias ou de
preenchimento) e espécies nao pioneiras (secundarias ou de diversidade) sao os

que geram melhores resultados em termo de sobrevivéncia e crescimento.

O plantio das mudas sera realizado manualmente e na forma retangular com

espacamento de 3m x 3m. Ver Figura 10.

e 0,40 - diametro da cova

e 1,00 — Coroamento da cova

Figura 10. Modelo do formato e distribuicao das covas.

Projeto de Reflorestamento, Maracaipe, Ipojuca-PE Pagina 30



%‘-‘tﬁ
S
/engea

O sistema utilizado sera de plantio alternado (método do quincéncio). Este
metodo consiste no arranjo de plantio em que cada muda de espécie nao pioneira
se encontra posicionada no centro de quatro mudas de espécies pioneiras (ver
figura 6). O plantio correspondera a 40% de espécies pioneiras e 60% de espécies

secundarias, respeitando o processo de sucessao ecologica. Ver Figura 11.

! | i
! f
Sz = ST | | 4
¥ J
! 4 i {
i ! 5 i} i

IR SETRINEY (B & (R ¢ [FIERE VI R SRR ER o TR TE Tt R |

Figura 11 — Desenho esquematico do plantio e espacamento

Fonte: Guia pratico de reflorestamento

7.9. Plantio

O plantio devera ser realizado no inicio da estacao chuvosa, que vai de abril
a julho. Dessa forma, as mudas terdo condicbes favoraveis para 0 seu
estabelecimento inicial. Na operacao do plantio deve-se cortar o saco plastico
pelas laterais e pelo fundo, tomando-se cuidado de n&o desfazer o torrao de terra.
Apos colocar a muda no interior da cova, retira-se o saco plastico e coloca-se terra
ao redor do torrdo. A regiao do coleto da muda deve ficar no mesmo nivel da
superficie do solo. Como o plantio sera realizado no periodo chuvoso nao sera
necessario o procedimento de irrigagao do plantio. O local onde sera implantado o

reflorestamento esta indicado na planta anexa.
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7.10. Replantio

O replantio devera ser executado 45 dias apés o plantio e se prolongara pelo
tempo que for necessario, nas areas onde ocorrerem mortalidade igual ou superior
a 20%.

7.11. Manutencao

O sucesso de um Projeto de Reflorestamento de area degradada depende
essencialmente da aplicagao correta das técnicas de implantagao, bem como da
manutencao do reflorestamento. Portanto, as operacdes silviculturais que sucedem
a implantacdo ocorrem em fungédo das necessidades, identificadas a partir de
monitoramento. As principais praticas sdo: combate as formigas, manutencao do
coroamento ou das rogadas, eliminagéo das trepadeiras, adubacéo e até irrigacgao,

quando necessario em €pocas secas.
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8. Implantagio do Projeto para a Area de Manguezal

A seguir sera apresentado a sequéncia de técnicas empregadas na
implantagédo do Projeto de reflorestamento no manguezal de Maracaipe. E
importante ressaltar que para a implantagcdo deste projeto, levaram-se em
consideragao varios aspectos ecologicos existentes na area, buscando subsidiar a

melhor técnica de plantio.

8.1. Selecao das espécies

De acordo com Schaeffer-Novelli & Cintrén (1986), a costa brasileira
apresenta 6 espécies tipicas de mangue, pertencentes a 3 géneros, sendo elas:
Rhizophora mangle, R. harrisonii, R. racemosa, Avicenia schaueriana, A.
germinans e Laguncularia racemosa. Apresentando ainda uma espécie de
transicdo entre a terra firme e o ecossistema manguezal, Conocarpus erecta
(Tomlinson, 1986).

No litoral de Pernambuco sdo encontrados os trés géneros tipicos de
manguezal e o género considerado de transicdo. Segundo Nascimento (2007) os
géneros Rhizophora e Laguncularia sao considerados pioneiros, sendo o género
Laguncularia junto com Avicennia encontrados nas regibes mais internas do

manguezal. (Schaeffer-Novelli & Cintron, 1986).

Levando em consideracao a estratificacdo natural de distribuicdo dessas
espécies no ecossistema, juntamente com a area de mangue escolhida para o
plantio, determinou-se a escolha dos géneros Laguncularia e Avicennia para serem

introduzidos no reflorestamento da area.

8.2. Coleta de propagulos e sedimentos, bem como produgido das

mudas

Durante a maré baixa os propagulos de espécies dos géneros Laguncularia
e Avicennia encontrados sobre os sedimentos, que nao apresentem
desenvolvimento de raizes e folhas, deverdo ser coletados manualmente e
transportados em recipientes plasticos contendo agua do local para evitar

ressecamento até o inicio da produgado de mudas.
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Na mesma ocasidao os sedimentos deverdo ser coletados de forma
superficial (0-15 cm) de profundidade e transportado em um outro recipiente

plastico.

Cada propagulo devera ser plantado separadamente em sacos plasticos
contendo sedimentos coletados no manguezal. Para a produgcdo de mudas sera
utilizada uma mistura desse sedimento com argila na proporcdo de 1:2

respectivamente.

Para o desenvolvimento da planta, devera regar os propagulos utilizando o
regime de rega a cada dia com agua doce, destinando um tempo de crescimento e

desenvolvimento das plantas de quatro meses.
8.3. Plantio

Apb6s 120 dias de produgao das mudas, quando essas ja estiverem com 3 a
4 pares de folhas e com cerca de 30 cm de altura (excetuando o sistema radicular)
inicia-se o processo de plantio. Corroborando com Hong (1996) que diz que as
plantulas de mangue cultivadas em viveiros estdo prontas para o transplante
quando ja tenham desenvolvido de 2 a 3 pares de folhas e tenham entre 3 e 5

meses de idade.
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Cronograma de Execugao do Projeto

Implantag¢é&o do Projeto de Reflorestamentono no ano de 2013

ATIVIDADES

Cronograma para a
implantagdo do projeto

elaboragdo e

Periodo de Execug¢do do Plantio - 2013

Jan

Fev

Mar | Abr | Mai| Jun | Jul |Ago | Set | Out

Nov

De:

AquisicGo das mudas

Limpeza do terreno/ Tratos cuturadis

Abertura de covas

Adubacdo de fundacdo

Combate as formigas

Plantio

Replantio

Irigacdo

Relatério CPRH

‘!0

Tabela 03 - Manutencdo do plantio (1° ano)

ATIVIDADES

Manutenc¢do do Plantio - 2014

Tratos Culturais

Jan

Dez

Limpeza do terreno com rogo e
coroamento

Fev

Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago|Set|Out

Nov

Combate as formigas

Replantio (caso seja necessdrio)

Adubacdo de cobertura

Irigacdo

Relatério CPRH

22

3 4°

Tabela 04 — Manutencdo do plantio (2° ano)

ATIVIDADES

Manutencgdo do Plantio - 2015

Tratos Culturais

Jan

Mar | Abr | Mai|Jun| Jul |Ago | Set

Dez

Limpeza do terreno com rogo e
coroamento

Fev

Qut

Nov

Combate as formigas

Replantio (caso seja necessdrio)

Adubacdo de cobertura

Imigacdo

Relatdrio CPRH

3 50 6Q

Tabela 05 - Manutencdo do plantio |

° ano)

ATIVIDADES

Manutencgdo do Plantio - 2016

Tratos Culturals

Jan

Out

Dez

Limpeza do terreno com rogo e
coroamento

Fev

Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago | Set

Nov

Combate as formigas

Replantio (caso seja necessdrio)

Adubacdo de cobertura

Imigacdo

Relatério CPRH




