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APRESENTACAO

A empresa NORCONSULT - Projetos e Consultoria Ltda apresenta a Secretaria Estadual
de Turismo, Esportes e Lazer do Governo do Estado de Pernambuco o Relatério em
epigrafe, o qual constitui os Projetos executivos para implantacdo de infraestrutura
ciclovidria no trecho compreendido entre a Fabrica Tacaruna e a Praca do

Varadouro — Olinda (Rev 02). O relatério é composto pelos seguintes documentos:
Volume 01 — Propostas de Intervencdo (parte textual)

Volume 02 — Projetos Executivos

Volume 03 — Planilhas Orcamentarias

O presente documento constitui o Volume 01 — Propostas de Intervencao, parte textual

que integra os projetos executivos e que se configura dentro da seguinte estrutura:

Apresentacao

Capitulo 1 — Introducédo

Capitulo 2 — Proposta para geometria

Capitulo 3 — Propostas de pavimentacdo e drenagem
Capitulo 4 — Propostas de sinalizagao.

Capitulo 5 — Propostas para iluminagéo publica
Capitulo 6 — Propostas para obras complementares

Capitulo 7 — Proposta para substituicdo vegetal

V V. V V V V V VYV VY

Capitulo 8 — Plano de execucao de obra
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1. INTRODUCAO

Pernambuco possui o0 turismo como uma de suas principais voca¢cdes econdmicas. O
Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel — PDITS, elaborado para o
Polo Costa dos Arrecifes, aponta que, dentre 0s atrativos e recursos turisticos existentes
nos municipios de Recife, Olinda e Igarassu, esta um expressivo patriménio histérico e

arquiteténico, formado por casarios, teatros, palacios e monumentos religiosos.

Figura 01: Centro Histérico de Recife Figura 02: Centro Histérico de Olinda

A capital pernambucana, Recife, destaca-se como centro indutor do turismo para os
demais municipios do estado. Atualmente, a cidade do Recife tem sua atratividade
turistica focada em trés vetores de impulsdo: riqueza cultural, beleza geografica e
posicionamento como polo de negdécios. O Centro Histérico do Recife é o mais tradicional
polo cultural e de animacao da cidade. Além do marco zero e da primeira sinagoga das
Ameéricas, a Kahal Zur Israel, construida em 1637, os bairros compreendidos no Centro
Historico sdo repletos de edificacfes com fortes valores de significancia para a histéria de
Pernambuco, a exemplo do Centro Cultural da Caixa Econdmica, do Teatro Santa Isabel,
dos Palacios do Governo, da Justica e da Assembleia Legislativa, do Ginasio
Pernambucano e outros. Esse representativo patriménio cultural se insere em um tracado
urbano herdado do periodo de dominio holandés e permeado por rios, pontes e mangues

de beleza singular.

No percurso do Recife para Olinda, € possivel encontrar a Fabrica Tacaruna, o Centro de
Convencg0es e o0 Espaco Ciéncia, trés equipamentos de bastante expresséo arquitetonica
e paisagistica. Ainda na Regido Metropolitana do Recife, o Sitio Histérico de Olinda surge

como uma atragdo a parte para os sedentos de cultura. Como um dos mais importantes
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conjuntos arquiteténicos do pais, o Sitio histérico de Olinda recebeu o titulo de Patriménio
Cultural da Humanidade, concedido pela Unesco em 1982, e de primeira capital brasileira
da cultura, em 2006. A cidade tem um tracado irregular, de influéncia medieval,
adaptando-se de forma orgénica as curvas do terreno. A paisagem é realcada pela
abundante vegetacdo tropical que permeia a malha urbana. Os antigos casarios e as
charmosas ladeiras contribuem para o charme de Olinda, que também é palco de uma
das festas mais populares do Brasil: o Carnaval.

Pernambuco também conta com uma das igrejas mais antigas do Brasil, localizada no
Litoral Norte do estado, no municipio de Igarassu. A igreja dedicada a Sao Cosme e
Damido, que data de 1535, faz parte de um Centro Histérico com 396 m2 tombados pelo

IPHAN. Um dos mais antigos e bem conservados conjuntos arquitetdnicos do pais.

O acesso ao representativo patriménio elencado anteriormente esta estruturado por um
eixo situado no sentido norte/sul do estado, onde ja se encontra implantada uma ciclovia
com, aproximadamente, 9 km de extensdo. Essa ciclovia, localizada ao longo da Rodovia
PE-015, encontra-se em fase de requalificacdo pelo Governo do Estado e conecta os

municipios de Olinda, Paulista e Abreu e Lima, municipio este, contiguo a Igarassu.

Figura 03: Eixo Cicloviario Estruturador da Rota Recife- Igarassu

O grande crescimento do uso de bicicletas tem mostrado que a populagdo da capital
pernambucana vem repensando seus deslocamentos de maneira mais saudavel e
sustentavel. E notério o aumento da formac&o de grupos que realizam viagens de lazer e
turismo para o interior do estado, utilizando a bicicleta como meio de transporte. Nesse
sentido, o cicloturismo se apresenta como uma atividade do turismo de lazer que permite

0 exercicio fisico, o contato com a natureza e a experiéncia de conhecer,
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detalhadamente, lugares que poderiam passar despercebidos quando apreciados
mediante o0 uso de outros meios de transporte. O cicloturismo atua como vetor de
diversificagdo da economia regional, de valorizagdo da heranga cultural e de incentivo

para a permanéncia dos turistas, mesmo durante a baixa temporada.

Considerando que a bicicleta se apresenta como um modal capaz de agregar valor a
experiéncia a ser vivenciada pelo turista, além de promover a melhoria das condi¢des de
mobilidade do cidad&do local, os projetos ora apresentados foram concebidos para
atender a implantacdo do segundo trecho referente ao eixo estruturador supracitado.

O trecho em questao esta situado entre a Fabrica Tacaruna e a Praga do Varadouro em
Olinda e foi previamente validado junto as equipes técnicas da Geréncia de
Ciclomobilidade da Secretaria de Turismo de Pernambuco — SETUR e da Secretaria de

Transporte e Transito de Olinda.

Localizacéo

Figura 04: Area de Intervencéo

A infraestrutura cicloviaria concebida para o percurso adotou as orientacdes para conforto

e seguranca dos usuarios de bicicleta, constantes do Cédigo Nacional de Transito, do
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Plano Diretor Ciclovidrio da Regido Metropolitana do Recife e do Guia para o
Desenvolvimento de Ciclovias da American Association of State Highway and
Transportation Officials. Para tal, foram utilizadas infraestruturas diferentes, cada qual
atendendo as especificidades dos segmentos de via e dos segmentos de passeios ja

existentes. Assim sendo, o projeto executivo foi estruturado em 1 rota, indutora de fluxo.
Rota indutora de fluxo: Fabrica Tacaruna/Varadouro-Olinda.

A rota indutora de fluxo buscou ao longo de todo seu desenvolvimento atribuir a
infraestrutura cicloviaria a separacao fisica entre a pista de rolamento para veiculos
motorizados da ciclovia em questdo. Nesse segmento foram considerados aspectos
urbanos levando a adoc¢éo das seguintes solucdes:

» Uso preferencialmente segregado dos ciclistas e pedestres ao longo do
desenvolvimento cicloviario;

» Aproveitamento das faixas de calgcadas existentes para implantagédo da ciclovia e
requalificacdo das calcadas para pedestres;

» Harmonizacdo e acessibilidade para todos os usuérios da infraestrutura,

buscando conforto e seguranca ao longo do circuito.
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2. PROPOSTA PARA GEOMETRIA
ESPACO OPERACIONAL DO CICLISTA

Seguindo o Guia para o Desenvolvimento de Ciclovias realizado pela American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), o projeto levou em
consideracdo que o ciclista comum necessita de pelo menos 1,00 m de espaco
operacional baseado unicamente no perfil do seu corpo quando montado numa bicicleta.
Porém o mesmo guia indica que o espa¢o minimo, para se destinar a qualquer projeto de
ciclovia ou ciclofaixa, é de 1,20m.
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Portanto o Projeto Geométrico garantiu largura util livre nas ciclofaixas de 2,40 m, ja que

foram considerados vias de méaos duplas em todos os eixos do projeto.
EIXO DO PROJETO

O Projeto Geométrico foi desenvolvido conforme o termo de referéncia do contrato ao
longo do eixo do projeto. Em geral, esses eixos estdo projetados, quase que por
completo, nas calcadas existentes, compartilhando, nestes casos, as cotas do terreno

existente nestes passeios.

Eixo Cicloviario — tem inicio préximo ao limite Recife-Olinda, fazendo a continuagéo do
altimo eixo do Trecho 01 desta ciclovia. Segue pela pista local da Av. Agamenon
Magalhdes cruzando os acessos dos empreendimentos no nivel da pista, até o final da
referida marginal, onde, a partir deste ponto, devera se desenvolver sobre a calcada. A

ciclovia segue sobre a calcada existente da Avenida Agamenon Magalhaes até cruzar o
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Rio Beberibe pela Ponte Preta. Apds o cruzamento do Rio Beberibe, nas proximidades da
Rua Duarte Coelho, est4 proposta a mudanca de lado do tragado da ciclovia, também
sobre as calcadas existentes, paralelamente a Avenida Agamenon Magalhées, até a alca
direita de acesso a Avenida Presidente Kennedy, onde, a partir de entdo, a ciclovia se
desenvolve na estrutura do pavimento existente. Na Avenida Presidente Kennedy, volta
a se desenvolver sobre as calgadas, e esta inserida em dois segmentos distintos: o
primeiro segmento ocorre sobre as calgadas do lado direito no sentido Varadouro até as
proximidades da intersecdo da Av. Presidente Kennedy com a Travessa do Pisa. A partir
de entdo ocorre a mudanca de lado do eixo cicloviario, em nivel com as cotas das
calcadas, que passa a se desenvolver pela esquerda, também no sentido Varadouro da
Av. Presidente Kennedy. Por fim a ciclovia encerra seu percurso nas proximidades da
Praca do Varadouro, onde € apresentada de forma detalhada no Volume 02 — Projetos

Executivos.
PRANCHAS DO PROJETO PLANIALTIMETRICO

O Projeto Geométrico foi desenvolvido na escala horizontal de 1:500 contendo o0s

seguintes elementos:
EM PLANTA

e Eixo estaqueado de 20 em 20 metros;

¢ Indicacdo dos pontos geométricos para a locagdo do projeto: Inicio e Final do
eixo, Pontos de Curva (PC) e Pontos de Tangéncia (PT);

e |dentificacdo das curvas relacionadas com o Quadro de Curvas apresentado;

¢ Malha de coordenadas com quadriculas espagadas de 50 m;

e Representacdo dos bordos da plataforma de projeto; e

e Quadro de curvas com 0s principais elementos geométricos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
QUADRO RESUMO

Extensdo Total 2.970,98
Extensdo em Tangente (m) 2.563,25
Extensdao em Tangente (%) 86,28%
Comprimento da Maior Tangente (m) 107,87
Extensdo em Curva (m) 407,73
Extensdo em Curva (%) 13,72%
Numero de Curvas 93
Raio Minimo 1,00

Filtro - Curvas Frequéncia Extensdo (m)
R<=200m 93 407,73
200m <R<=400m 0 0,00
400m<R<=600m 0 0,00
600 m<R<=800m 0 0,00
800 m<R<=1000 m 0 0,00
R>1000 m 0 0,00
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3. PROPOSTAS DE PAVIMENTACAO E DRENAGEM
PROJETO DE PAVIMENTACAO
Consideracdes Gerais

O projeto de pavimentacdo concebido para implantacéo das infraestruturas cicloviarias (ciclovias
e ciclofaixas) visa definir e detalhar estruturas com caracteristicas funcionais que permitam
atender as condicbes necesséarias de rolamento e de carregamento demandados por cada

segmento a ser implantado, garantindo assim, conforto e seguranga a seus USUArios.
Carregamento

As consideragbes para o carregamento nas ciclofaixas foram realizadas de acordo com as

caracteristicas de demanda apresentadas para situagdo conforme exposto a seguir:
Cargas na Ciclovia

Totalmente segregadas das vias de trafego de veiculos automotores, as ciclovias apresentam a
melhor condicdo de conforto e seguranca para os ciclistas.

Tendo em vista que as ciclovias se desenvolvem de forma segregada do trafego de veiculos
motorizados, o projeto de pavimentacdo ndo considera a carga destes veiculos como carga
solicitante a estrutura. Com isso admite-se que o carregamento deve-se apenas as cargas
solicitadas pelas bicicletas, o que praticamente ndo causa dano ou contribuicdo para fadiga

estrutural das camadas do pavimento.
Caracteristicas da fundacéo

A infraestrutura cicloviaria, que estabelecerd a conexdo entre o Centro de Convencdes de
Pernambuco em Recife e a Praca do Varadouro no municipio de Olinda, apresenta ao longo de
seu percurso diferentes caracteristicas quanto ao leito de fundacdo existente para implantacéo
da estrutura do pavimento, fato este que demandou a adocéo de diferentes solugbes, conforme

apresentado no quadro a seguir:
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SOLUCAO

CARACTERISTICAS DO LEITO DE FUNDACAO

A. Implantacdo do pavimento

Segmentos em terreno natural

B. Reconstrucéo pavimento

Segmentos onde serd necessaria a demoli¢cao do tipo de
superficie existente para implantacdo da nova estrutura do

pavimento

A. IMPLANTACAO DO PAVIMENTO

Sao os segmentos que devido a situagdo atual do leito de fundacdo necessitam da execucéo

total do pavimento para implantacdo da infraestrutura cicloviaria prevista. Estes segmentos estao

concentrados nos interiores das ilhas canalizadoras de trafego, como também em diversos

segmentos onde as calgadas ndo apresentam qualquer tipo de pavimentacdo implantada ou

existente. Os segmentos que devem ser adotados a solu¢do de implantagéo estd apresentada

no Volume 02 — Projetos Executivos.

SOLUCAO DE IMPLANTACAO EM PAVIMENTO DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND

Io,os

SUBLEITO

%%, 77 oo

SUBLEITO

Cotas em metro (m)
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Método Construtivo

1 — Regularizacao do subleito;

2 — Execucao de colchdo de areia, espessura de 5,0cm;

3 — Execucdo de placa de concreto de cimento Portland Fck 20 MPa, espessura de
10,0cm.

Nos acessos as ruas transversais ao eixo cicloviario, foi concebido que as placas de concreto,
apenas em tais segmentos, devem conter uma espessura de 20,0cm tendo em vista a
necessidade de garantir 0 suporte necessario aos veiculos automotores que solicitardo a
estrutura. Na memoéria de célculo das quantidades estédo relacionados todos os segmentos que
apresentam a placa de concreto com a espessura de 20,0cm. Todo processo construtivo devera
ser mantido conforme apresentado na solugédo de implantacdo, alterando apenas a espessura da
placa de concreto.

B. RECONSTRUGAO DO PAVIMENTO

Esta solucao sera adotada nas ciclovias implantadas sobre estruturas que contem algum tipo de
revestimento existente. Como nestes segmentos a utilizacao sera especifica para bicicletas, ndo
havendo qualquer tipo de compartilhamento com veiculos motorizados, a estrutura projetada
atendera exclusivamente a solicitacdo de carga demandada pelo uso de bicicletas. Ao longo do
percurso foram identificadas situacdes de reconstrucdo do pavimento em segmentos distintos, a

saber:

e Reconstrucdo do pavimento sobre as calcadas com a demoligdo total ou parcial do

revestimento existente.

Os segmentos que devem ser adotadas as solugdes de reconstrucdo estdo apresentados no

Volume 02 — Projetos Executivos
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B.1 SOLUCAO DE DEMOLICAO + IMPLANTACAO DE PAVIMENTO EM PLACA DE
CONCRETO

Cotas em metros (m)

Método Construtivo

1 — Demolicdo da calgada existente e remocao de material remanescente até atingir a espessura
total de 15,0cm abaixo da cota do meio-fio acabado;

2 — Regularizacédo do subleito;

3 — Execucdo de colchdo de areia, espessura de 5,0cm;

4 — Execucao de placa de concreto de cimento Portland Fck 20 MPa, espessura de 10,0cm.
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Memoéria de Calculo das Quantidades de Pavimentacao
SEGMENTO HOMOGENEO REGULARIZAGAO DO SUBLEITO COLCHAO DE AREIA PLACA DE CONCRETO

ESTACA INICIAL ESTACA FINAL EXTENSAO LARGURA AREA (m?) | LARGURA | ESPESSURA | VOLUME (m?) | LARGURA | ESPESSURA | VOLUME (m?)
o [+] o000 2 [+] o000 40,00 2,60 104,00 2,60 0,05 5,20 2,60 0,10 10,40

2 |+| o000 33 |+ 000 620,00 MANTER

33 |+ 0,00 3 [+] a2 24,82 2,60 64,52 2,60 0,05 3,23 2,60 0,10 6,45
100 [+] o000 103 [+] 1000 70,00 2,60 182,00 2,60 0,05 9,10 2,60 0,10 18,20
103 [+] 1000 | 106 [+] 5,00 55,00 MANTER
106 |+| 5,00 111 | +| 14,00 109,00 2,60 283,40 2,60 0,05 14,17 2,60 0,10 28,34
111 [+] 1400 | 112 [+] o000 6,00 2,60 15,60 2,60 0,05 0,78 2,60 0,20 3,12
112 | +] 0,00 115 | +| 3,00 63,00 2,60 163,80 2,60 0,05 8,19 2,60 0,10 16,38
115 | +] 3,00 115 | +] 12,00 9,00 2,60 23,40 2,60 0,05 1,17 2,60 0,20 4,68
115 [+] 1200 | 119 [+] 600 74,00 2,60 192,40 2,60 0,05 9,62 2,60 0,10 19,24
119 [+| 6,00 120 |+| 0,00 14,00 2,60 36,40 2,60 0,05 1,82 2,60 0,20 7,28
120 [+| 0,00 124 |+| 0,00 80,00 2,60 208,00 2,60 0,05 10,40 2,60 0,10 20,80
124 [+ 000 124 | +| 10,00 10,00 2,60 26,00 2,60 0,05 1,30 2,60 0,20 5,20
124 [+] 1000 | 126 [+] 10,00 40,00 2,60 104,00 2,60 0,05 5,20 2,60 0,10 10,40
126 |+| 1000 | 127 [+] o000 10,00 2,60 26,00 2,60 0,05 1,30 2,60 0,20 5,20
127 |+| 0,00 140 [+] 3,00 263,00 2,60 683,80 2,60 0,05 34,19 2,60 0,10 68,38
140 |+| 3,00 141 [+] 0,00 17,00 2,60 44,20 2,60 0,05 2,21 2,60 0,20 8,84
141 [+| 0,00 146 | +| 15,00 115,00 2,60 299,00 2,60 0,05 14,95 2,60 0,10 29,90
146 |+| 1500 | 148 [+] 6,00 31,00 TRAVESSIA DA PONTE PRETA
148 |+] 6,00 151 |[+] 0,00 54,00 2,60 140,40 260 | o005 | 7020 | 260 | 010 14,04
151 |[+| 0,00 152 |+] 5,00 25,00 TRAVESSIA DA PE-15 (RUA DUARTE COELHO)
152 [+] 5,00 159 [+] 0,00 135,00 2,60 351,00 260 | o005 | 1755 | 260 | 010 35,10
159 [+] 0,00 178 [+] 1000 390,00 MANTER
178 |+| 10,00 191 [+] 800 258,00 2,60 670,80 260 | o005 | 335 [ 260 | 010 67,08
191 [+| 8,00 192 | +| 13,00 25,00 TRAVESSIA DA AVENIDA PRESIDENTE KENNEDY
192 [+] 1300 | 214 [+] 600 433,00 2,60 1.125,80 2,60 0,05 56,29 2,60 0,10 112,58

TOTAL 2.970,82 4.744,52 237,23 491,61
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RESUMO DAS QUANTIDADES

Discriminagao Und. Quantidade
Pavimento em concreto simples Fck 20MPa m3 491,61
Colchdo de Areia m3 237,23
Regularizacdo do subleito m? 4.744,52
Serragem de juntas de dilatacdo com disco diamantado, espessura 3,0mm m 2.372,27
Selagem de juntas de dilatagdo com silicone m 2.372,27
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PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de drenagem buscou realizar a compatibilizacdo do projeto geométrico da
ciclovia concebido, com os dispositivos de drenagem existentes ao longo do segmento de
sua implantacdo. Consiste na adequacdo dos dispositivos de drenagem superficial,
guando os mesmos sao interceptados por algum tipo de intervencéo, e na relocagdo das

caixas coletoras e implantacéo de galerias com o sistema de drenagem existente.

As intervencdes no sistema de drenagem procuram requalificar as condicbes existentes

no ambito de limpeza e requalificacdes bastante pontuais.

Os servigos de drenagem de grande vulto podem ser destacados como a implantagéo de
novas caixas coletoras, tipo gaveta, para promover novos pontos de coleta de agua
pluvial. Tais caixas foram propostas principalmente tendo em vista que algumas caixas
existentes estdo localizadas em faixas de rolamento de acessos laterais, como também
interferindo no eixo cicloviario. As solugbes apresentadas nas situagcées ora comentadas
objetivam requalificar as tampas das caixas coletoras, de forma a promover a
compatibilizacdo do piso acabado da ciclovia com a superficie das tampas das caixas em
concreto armado. Dessa forma as caixas perdem a funcdo de coleta das aguas pluviais
devido ao rebaixamento das tampas para servir apenas como caixas de passagem ou de
inspecdo. No intuito de ndo haver perda no sistema de coleta, foram consideradas as
novas caixas coletoras do tipo gaveta em mesmo nimero que tiveram como parte de seu

sistema de coleta desativado.

No volume 02 — Projetos Executivos as novas caixas coletoras e seus respectivos

posicionamentos estdo apresentados em planta.

Os meios-fios também passardo por adequacdes de reposicionamento, relocacdo, e
mudanga de caracteristicas quanto ao rebaixamento objetivando a manutencdo da
eficacia do sistema de drenagem existente e devido a necessidade de compatibilizagéo
todo sistema de acessibilidade. As areas em que os dispositivos de drenagem passarao

por qualquer tipo de intervencdo estdo apresentadas a seguir:
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NOTA DE SERVICO DE MEIO-FIO - REPOSIGAO/REMOGAO/IMPLANTAGCAO
LOCALIZAGRO = = = REPOSIGAO | IMPLANTAGAO
ESTACA ESTACA REPOSIGAO REMOGAO | IMPLANTAGAO | pepaixADO REBAIXADO
(m) (m) (m)

INICIAL FINAL (m) (m)
0 +[ 0,00 1 +| 13,00 - 33,00 33,00 - -
32 + 12,00 33 +| 16,00 24,00 - - - -

IGUAL DADE DE ESTACAS: ESTACA 35+0,00 = ESTACA 100+0,00

100 + 3,00 100 +| 11,00 - - - 8,00 -
100 + 11,00 101 + 2,00 11,00 - - -
101 + 2,00 103 +| 12,00 - 50,00 - . -

101 + 2,00 101 +| 19,00 - - - - 16,00
101 +| 19,00 102 + 8,00 - - 9,00 - -

102 +| 8,00 103 +| 6,00 - - - - 18,00
103 + 6,00 103 +| 12,00 - - 6,00 - -
105 + 0,00 105 +| 15,00 - 15,00 - - -

105 + 0,00 105 +| 9,00 - - - - 9,00
105 + 12,00 105 +| 15,00 - - 3,00 - -
106 + 6,00 106 +| 6,00 - 5,00 3,00 - -
108 + 12,00 111 +| 11,00 60,00 - - - -
111 +| 11,00 111 +| 11,00 - - 11,00 - -
111 +| 11,00 112 + 7,00 - - - 16,00 -
112 +| 0,00 112 +| 0,00 - - 12,00 - -
112 + 7,00 112 + 12,00 5,00 - - - -
112 + 12,00 112 +| 17,00 - - - 6,00 -
112 + 17,00 113 +| 9,00 22,00 - - - -
114 +| 16,00 114 |+ 19,00 - - - 3,00 -
115 +| 0,00 115 +| 0,00 - - 12,00 - -
115 +| 10,00 115 +| 10,00 - - 15,00 - -
116 +| 16,00 117 +| 10,00 - - - 14,00 -
117 +| 10,00 118 +| 0,00 10,00 - - - -
119 + 2,00 119 + 2,00 - 15,00 19,00 - -
120 + 0,00 120 + 0,00 - 17,00 13,00 - -
120 + 0,00 120 +| 15,00 - - - 15,00 -
122 +| 0,00 122 +| 5,00 - - - 5,00 -
122 + 14,00 122 +| 17,00 - - - 3,00 -
123 + 4,00 123 + 7,00 - - - 3,00 -
124 +| 0,00 124 [+ 0,00 - - 11,00 - -
124 +| 0,00 124 |+ 13,00 - - - 13,00 -
124 +| 10,00 124 |+ 10,00 - - 16,00 - -
124 +| 13,00 125 + 7,00 14,00 - - - -
125 + 7,00 125 +| 11,00 - - - 4,00 -
125 +| 11,00 125 +| 16,00 5,00 - - - -
125 +| 16,00 126 + 0,00 - - - 4,00 -
126 +| 0,00 126 +| 8,00 8,00 - - - -
126 +| 8,00 126 +| 8,00 - 4,00 - - -
126 + 17,00 126 +| 17,00 - 3,00 - . -
126 + 17,00 127 +| 5,00 8,00 - - - -

127 +| 5,00 127 +| 12,00 - - - - 7,00
127 +| 12,00 127 +| 17,00 - - 5,00 - -

127 + 17,00 128 + 2,00 - - - - 5,00
128 + 2,00 128 +| 17,00 15,00 - - - -
128 + 17,00 132 +| 14,00 - - 77,00 - -
132 +| 18,00 132 +| 18,00 - - 7,00 - -
133 +| 11,00 133 +| 11,00 - 9,00 3,00 - -




SECRETARIA DE
TURISMO, ESPORTE
LAZER

PRODETUR
R

IN—

MACIONAL CUlIiIruie
NOTA DE SERVICO DE MEIO-FIO - REPOSIGAO/REMOGAO/IMPLANTAGCAO
JOR e % = = REPOSICAO | IMPLANTAGAO
ESTACA ESTACA REPOSIGAO REMOGAO | IMPLANTAGAO | pepaixADO REBAIXADO
(m) (m) (m)
INICIAL FINAL (m) (m)

134 +| 11,00 135 +| 5,00 - - - 14,00 .
142 +| 0,00 142 +| 16,00 - - - 16,00 -
143 + 7,00 144 |+ 0,00 - - 13,00 - -
144 + 0,00 144 |+ 4,00 - - - - 4,00
144 +| 4,00 144 |+ 12,00 8,00 - - - -
144 +| 18,00 145 + 4,00 6,00 - - - -
146 + 0,00 146 +| 16,00 16,00 - - - -
149 +| 5,00 149 +| 10,00 - - - 5,00 -
149 +| 15,00 150 +| 0,00 - - - 5,00 -
150 +| 10,00 150 +| 18,00 - - - 8,00 -
151 + 2,00 151 +| 2,00 - 11,00 3,00 - -
151 + 12,00 151 +| 12,00 - 10,00 2,00 - -
151 +| 14,00 151 +| 14,00 - 10,00 2,00 - -
152 +| 4,00 153 +| 0,00 - 15,00 15,00 - 15,00
152 + 4,00 152 + 4,00 - - 26,00 - -
159 + 0,00 159 + 0,00 - 9,00 - - -
178 +| 15,00 179 +| 13,00 - 18,00 - - -
185 + 4,00 185 +| 8,00 - - - 4,00 -
189 + 7,00 189 +| 11,00 - - - 4,00 -
190 + 12,00 190 +| 16,00 4,00 - - - -
191 +| 11,00 191 +| 11,00 - 10,00 - - -
192 + 1,00 192 +| 1,00 - 10,00 - - -
192 + 2,00 192 + 2,00 - 10,00 - - -
192 +| 13,00 192 +| 13,00 - 10,00 - - -
203 + 2,00 208 + 3,00 - 123,00 123,00 - -

TOTAL 216,00 387,00 439,00 150,00 74,00
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NOTA DE SERVICO CAIXA COLETORA - DEMOLICAO E IMPLANTACAO DAS TAMPAS
DIMENSOES QUANTIDADE DE
e m—— R R
LARGURA  |COMPRIMENTO| ™" ) ypp DEMOLIR (m3) |IMPLANTAR (m3)| A IMPLANTAR
(un)
0o [+] o,00 1 cCG 1,30 1,00 0,10 0,1300 0,1300 ;
0 |+| 11,00 2 ccG 1,50 1,60 0,10 0,2400 0,2400 ;
3 |+| 13,00 3 BLS 0,30 0,85 0,10 0,0255 - 1,00
5 |+| 3,00 4 BLS 0,30 0,85 0,10 0,0255 - 1,00
6 |+| 12,00 5 BLS 0,30 085 0,10 0,0255 - 1,00
8 |+| 3,00 6 BLS 0,30 085 0,10 0,0255 - 1,00
9 |+| 12,00 7 BLS 0,30 085 0,10 0,0255 } 1,00
10 |+| 18,00 8 BLS 0,30 085 0,10 0,0255 - 1,00
14 |+| 5,00 9 BLS 0,30 085 0,10 0,0255 - 1,00
15 |+| 10,00 10 BLS 0,30 085 0,10 0,0255 - 1,00
17 |+ 0,00 11 BLS 0,30 085 0,10 0,0255 - 1,00
20 |+]| 0,00 12 BLS 0,30 085 0,10 0,0255 - 1,00
21 |+| 13,00 13 BLS 0,30 085 0,10 0,0255 - 1,00
24 |+| 13,00 14 BLS 0,30 085 0,10 0,0255 - 1,00
32 |+| 6,00 15 ccG 1,30 1,40 0,10 0,1820 0,1820 -
33 |+| 7,00 16 cLp 0,60 0,70 0,10 0,0420 0,0420 -
33 |+| 19,00 7 ccG 1,50 1,50 0,10 0,2250 0,2250 -
IGUAL DADE DE ESTACAS: ESTACA 35+0,00 = ESTACA 100+0,00
101 |+] 3,00 18 cLp 0,60 1,60 0,10 0,0960 0,0960 -
102 |+| 0,00 19 ccG 1,00 2,00 0,10 0,2000 0,2000 -
103 |+| 0,00 20 cLp 0,80 0,80 0,10 0,0640 0,0640 -
106 |+| 10,00 21 cLp 1,50 1,50 0,10 0,2250 0,2250 -
107 |+| 4,00 22 ccG 1,80 240 0,10 0,4320 0,4320 -
110 |+| 8,00 23 ccG 1,40 1,60 0,10 0,2240 0,2240 ;
112 |+| 0,00 24 ccG 1,20 1,70 0,10 0,2040 ; -
112 |+| 0,00 24 cLp 1,20 1,70 0,20 - 0,4080 -
113 |+| 0,00 25 cLp 0,50 0,60 0,10 0,0300 0,0300 -
113 |+| 8,00 26 cCcG 1,30 1,80 0,10 0,2340 0,2340 -
114 |+| 2,00 27 cCcG 0,40 0,80 0,10 0,0320 0,0320 -
115 |+| 0,00 28 ccG 1,20 2,20 0,10 0,2640 - }
115 |+| 0,00 28 cLp 1,20 2,20 020 - 0,5280
116 |+| 11,00 29 ccG 1,80 1,40 0,10 0,2520 0,2520 -
118 |+| 2,00 30 ccG 1,30 2,80 0,10 0,3640 0,3640 -
120 |+| 5,00 En ccG 1,00 2,00 0,10 0,2000 0,2000 -
122 |+| 7,00 32 ccG 1,50 1,40 0,10 0,2100 0,2100 -
124 |+| 0,00 33 ccG 1,70 1,40 0,10 0,2380 - ;
124 |+| 0,00 33 cLp 1,70 1,40 0,20 - 0,4760 -
125 |+| 8,00 34 ccG 1,40 1,40 0,10 SEM TAMPA 0,1960 -
127 |+| 0,00 35 ccG 1,80 1,80 0,10 0,3240 - -
127 |+| 0,00 35 cLp 1,80 1,80 0,20 - 0,6480 -
130 |+| 0,00 36 ccG 1,40 1,10 0,10 SEM TAMPA 0,1540 -
131 |+] 10,00 37 ccG 1,50 1,00 0,10 SEM TAMPA 0,1500 -
133 |+| 0,00 38 ccG 1,50 1,00 0,10 SEM TAMPA - ;
133 |+| 0,00 38 cLp 1,50 1,00 0,20 - 0,3000 -
134 |+| 10,00 39 ccG 1,30 1,80 0,10 0,2340 0,2340 ;
136 |+| 0,00 40 cCcG 1,40 1,80 0,10 0,2520 0,2520 ;
137 |+| 14,00 21 ccG 1,30 1,50 0,10 0,1950 0,1950 }
139 |+| 5,00 22 ccG 1,00 1,00 0,10 0,1000 0,1000 }
140 |+| 14,00 3 ccG 1,20 1,90 0,10 0,2280 0,2280 ;
142 |+| 3,00 24 ccG 1,80 1,80 010 0,3240 0,3240 -
143 |+| 14,00 5 ccG 0,80 1,60 0,10 0,1280 0,1280 -
145 |+| 4,00 6 ccG 1,00 1,30 0,10 0,1300 0,1300 -
146 |+| 12,00 47 ccG 0,60 0,60 0,10 0,0360 0,0360 -
148 |+| 7,00 8 ccG 1,10 1,10 0,10 01210 01210 -
152 |+| 12,00 49 ccG 1,50 1,50 0,10 0,2250 0,2250 -
180 |+| 10,00 50 ccG 1,90 1,90 0,10 0,3610 0,3610 -
184 |+| 5,00 51 ccG 1,50 1,70 0,10 0,2550 0,2550 -
185 |+| 13,00 52 ccG 1,40 2,00 0,10 0,2800 0,2800 -
187 |+| 4,00 53 ccG 1,40 2,00 0,10 0,2800 0,2800 -
188 |+| 15,00 54 ccG 1,30 1,90 0,10 0,2470 0,2470 -
190 |+| 5,00 55 cCcG 1,50 2,00 0,10 0,3000 0,3000 -
TOTAL 8,4140 9,0380 12,00
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NOTA DE SERVICO CAIXA COLETORA - DESOBSTRUCAO E LIMPEZA

s NUMERODA | TIPODA colz:::xlﬁ::rso
CAIXA CAIXA LARGURA (m) (m) VOLUME (m3)

0 + 0,00 1 CCcG 1,30 1,00 1,25

0 +| 11,00 2 CCcG 1,50 1,60 2,30

3 +| 13,00 3 BLS 0,30 0,85 0,24

5 + 3,00 4 BLS 0,30 0,85 0,24

6 +| 12,00 5 BLS 0,30 0,85 0,24

8 + 3,00 6 BLS 0,30 0,85 0,24

9 +| 12,00 7 BLS 0,30 0,85 0,24
10 +| 18,00 8 BLS 0,30 0,85 0,24
14 + 5,00 9 BLS 0,30 0,85 0,24
15 +| 10,00 10 BLS 0,30 0,85 0,24
17 + 0,00 11 BLS 0,30 0,85 0,24
20 + 0,00 12 BLS 0,30 0,85 0,24
21 +| 13,00 13 BLS 0,30 0,85 0,24
24 +| 13,00 14 BLS 0,30 0,85 0,24
32 + 6,00 15 CCcG 1,30 1,40 1,75
33 + 7,00 16 CLP 0,60 0,70 0,40
33 +| 19,00 17 CCcG 1,50 1,50 2,16

IGUAL DADE DE ESTACAS: ESTACA 35+0,00 = ESTACA 100+0,00

102 |+ 0,00 19 CCcG 1,00 2,00 1,92
106 |+| 10,00 21 CLP 1,50 1,50 2,16
107 |+ 4,00 22 cCcG 1,80 2,40 4,15
110 |+ 8,00 23 cCcG 1,40 1,60 2,15
112 |+ 0,00 24 CCG 1,20 1,70 1,96
113 |+ 8,00 26 CCG 1,30 1,80 2,25
114 |+ 2,00 27 CCcG 0,40 0,80 0,31
115 |+ 0,00 28 CCcG 1,20 2,20 2,53
16 |+| 11,00 29 CCcG 1,80 1,40 2,42
118 |+ 2,00 30 CCcG 1,30 2,80 3,49
120 |+ 5,00 31 cCcG 1,00 2,00 1,92
122 |+ 7,00 32 cCcG 1,50 1,40 2,02
124 |+ 0,00 33 CCcG 1,70 1,40 2,28
125 |+ 8,00 34 CCcG 1,40 1,40 1,88
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NOTA DE SERVICO CAIXA COLETORA - DESOBSTRUGAO E LIMPEZA
s NUMERODA | TIPO DA colz:::xl:as::rso
CAIXA CAIXA LARGURA (m) (m) VOLUME (m3)

127 |+ 0,00 35 CCcG 1,80 1,80 3,11
130 |+ 0,00 36 cCcG 1,40 1,10 1,48
131 [+| 10,00 37 cCcG 1,50 1,00 1,44
133 |+ 0,00 38 CCG 1,50 1,00 1,44
134 [+| 10,00 39 CCG 1,30 1,80 2,25
136 |+ 0,00 40 CCG 1,40 1,80 2,42
137 [+| 14,00 41 CCG 1,30 1,50 1,87
139 |+ 5,00 42 CCG 1,00 1,00 0,96
140  [+| 14,00 43 CCG 1,20 1,90 2,19
142 |+ 3,00 a4 CCG 1,80 1,80 3,11
143 [+| 14,00 45 CCcG 0,80 1,60 1,23
145 |+ 4,00 46 CCG 1,00 1,30 1,25
146 [+| 12,00 47 CCG 0,60 0,60 0,35
148 |+ 7,00 48 cCcG 1,10 1,10 1,16
152 [+| 12,00 49 CCG 1,50 1,50 2,16
180 [+| 10,00 50 CCG 1,90 1,90 3,47
184 |+ 5,00 51 CCG 1,50 1,70 2,45
185 [+| 13,00 52 CCG 1,40 2,00 2,69
187 |+ 4,00 53 CCG 1,40 2,00 2,69
188  [+| 15,00 54 CCcG 1,30 1,90 2,37
190 |+ 5,00 55 CCG 1,50 2,00 2,88
191 [+| 12,00 56 CCG 1,50 1,80 2,59

TOTAL 87,78

NOTA DE SERVICO CAIXA COLETORA - IMPLANTACAO
NUMERODA | TIPO DA
ESTACA T T QUANTIDADE

IGUALDADE DE ESTACAS: ESTACA

35+0,00 = ESTACA 100+0,00

112 |+ 10,00 1 CCG 1,00
114 |+ 13,00 2 CCG 1,00
123 |+ 14,00 3 CCG 1,00
127 + 4,00 4 CCG 1,00
132 |+ 10,00 5 CCG 1,00

TOTAL

5,00
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NOTA DE SERVICO GALERIAS - DESOBSTRUGAO E LIMPEZA
ESTACA @ooTuBo | EXTENRO | \OLIMERE

INICIAL FINAL (m) b (m2)
0 + 0,00 2 + 3,00 0,80 43,00 6,48
3 + 13,00 3 + 13,00 0,80 10,00 1,51
5 + 3,00 5 + 3,00 0,80 10,00 1,51
6 + 12,00 6 + 12,00 0,80 10,00 1,51
8 + 3,00 8 + 3,00 0,80 7,00 1,06
9 + 12,00 9 + 12,00 0,80 7,00 1,06
10 + 18,00 10 + 18,00 0,80 12,00 1,81
14 + 5,00 14 + 5,00 0,80 10,00 1,51
15 + 10,00 15 + 10,00 0,80 10,00 1,51
17 + 0,00 17 + 0,00 0,80 10,00 1,51
20 + 0,00 20 + 0,00 0,80 10,00 1,51
21 + 13,00 21 + 13,00 0,80 10,00 1,51
24 + 13,00 24 + 13,00 0,80 10,00 1,51
32 + 6,00 34 + 4,82 0,80 40,00 6,03

IGUALDADE DE ESTACAS: ESTACA 35+0,00 = ESTACA 100+0,00

100 + 0,00 102 + 0,00 0,80 40,00 6,03

106 + 10,00 146 + 12,00 0,80 793,00 119,52
152 + 4,00 152 + 12,00 0,80 8,00 1,21
180 + 11,00 191 + 18,00 0,80 227,00 34,21

TOTAL 190,96

Resumo das Quantidades de Drenagem
Servicos Unid. Quantidade

Reposi¢ao de meio-fio de pedra granitica m 216,00
Remocé&o de meio-fio m 387,00
Execugédo de meio-fio de concreto m 439,00
Reposicao de meio-fio rebaixado de pedra granttica m 150,00
Execugédo de meio-fio rebaixado de concreto m 74,00
Demoligdo de tampa de caixa coletora tipo gaveta m? 7,65
Execucéo de tampa de caixa coletora tipo gaveta m? 7,12
Demolic&o de tampa de caixa de ligacao e passagem m? 0,46
Execucédo de tampa de caixa de ligagdo e passagem m? 2,82
Demolicdo de tampa de caixa coletora tipo boca de lobo m? 0,31
Execugdo de tampa de caixa coletora tipo boca de lobo unid. 12,00
Execucgdo de caixa coletora tipo gaveta unid. 5,00
Limpeza de caixa coletora m? 87,78
Limpeza de galeria urbana m? 190,96
Demolic&o e tratamento de metralha t 68,96
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A seguir sdo apresentados o0s detalhes tipo caixas coletoras e canaletas a serem

relocadas, respeitando as dimensfes originais conforme apresentadas nos quadros
anteriores.

Caixa Coletora Tipo Gaveta

q
o S
3 I
- |
-0—” L1 m—c»
CONCRETO ESTRUTURAL
| % Y ]
PAYIMENTO
ARGAMASSEA 1:4
LINHA D'AGUA
\!,ﬂ !.D-/
g

-

ALVENARIA DE
TLIOLOS MACIGOS
\ REJUNTADOS E
REVESTIDOS COM
ARGAMABSA DE
GIMENTO E AREIA AD
TRAGO 13

CONCRETO MAGRO

ARGAMASSA 1:3
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ESPECIFICACOES DE SERVICOS — PAVIMENTACAO E DRENAGEM
DNIT 137/2010-ES: Regularizacdo do Subleito;
DNIT 020/2006-ES: Meios-Fios e Guias;
DNIT 026/2004-ES: Caixas Coletoras;
DNIT 027/2004-ES: Demolicdo de dispositivos de concreto;
DNIT 028/2004- ES: Limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem;

DNIT 030/2004- ES: Drenagem — Dispositivos de drenagem pluvial urbana;

DNIT 047/2004- ES: Execucdo de pavimento rigido com equipamento de pequeno porte.


http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/normas/especificacao-de-servicos-es/dnit028_2004_es.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/normas/especificacao-de-servicos-es/dnit030_2004_es.pdf
http://ipr.dnit.gov.br/normas-e-manuais/normas/especificacao-de-servicos-es/dnit047_2004_es.pdf
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4. PROPOSTA DE SINALIZACAO
Consideracdes Gerais

O Projeto de Sinalizacdo é composto por sinalizacao vertical e horizontal, obedecendo as
instrugdes contidas nos Manuais Brasileiros de Sinalizacdo de Transito e Resolucdes
N°495 e N°550 do CONTRAN — Conselho Nacional de Transito.

Sinalizacédo Vertical

Para efeito desse trabalho a sinalizacéo vertical € compreendida como um subsistema da
sinalizag@o viaria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas fixadas na posi¢ao
vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater
permanente ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos e/ou legendas

preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a

seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuérios da via.
A sinalizacao vertical é classificada segundo sua funcao, que pode ser de:

» Regulamentar as obrigac¢es, limitages, proibicdes ou restricdes que governam o
uso da via;

» Advertir os condutores sobre condicdes com potencial de risco existentes na via
ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

» Indicar direcbes, localizacbes, pontos de interesse turistico ou de servicos e
transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor

em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende
transmitir (regulamentagéo, adverténcia ou indicagdo) com relagéo a sinalizagdo vertical
projetada os sinais de regulamentagcdo serdo: R-34-4a, R-34-4b, R-34-5a, R-34-5b, R-
36a-2 e R-36b-1. A Unica placa indicativa do projeto sera: E-00b.
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SINALIZACAO VERTICAL DE REGULAMENTACAO

A sinalizacéo vertical de regulamentagéo tem por finalidade transmitir aos usuérios as
condic@es, proibicbes, obrigacdes ou restricbes no uso das vias urbanas e rurais. Assim,
0 desrespeito aos sinais de regulamentagdo constitui infragcdes previstas no capitulo XV

do cédigo de transito brasileiro - CTB.

Pelo risco a seguranca dos usuarios das vias e pela imposicdo de penalidades que séo
associadas as infracbes relativas a essa sinalizacdo, os principios da sinalizacdo de

transito devem ser observados e atendidos com rigor.

As proibigcbes, obrigacdes e restricdes devem ser estabelecidas para dias, periodos,
horarios, locais, tipos de veiculos ou trechos em que se justificam, de modo que se

legitimem perante 0s usuarios.

E importante que haja especial cuidado com a coeréncia entre diferentes
regulamentacdes, ou seja, que a obediéncia a uma regulamentacdo ndo incorra em

desrespeito a outra.

Caracteristicas dos sinais de regulamentacao

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
%‘g‘%‘:gﬁg’ PROIBICAO Letras Preta

Caracteristica das informagdes complementares:

Cor
Fundo Branca
Orla intema (opcional) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta
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Utilizagbes das cores nos sinais de regulamentacédo devem ser feitas obedecendo-se aos
critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado.

padréao
PM R N

Cor Utilizacao nos sinais de regulamentacao
- fundo do sinal R-1;

vermelha 7.5 4/14 . S ~
- orla e tarja dos sinais de regulamentacdo em geral.

preta 0,5 - simbolos e legendas dos sinais de regulamentacao.

- fundo de sinais de regulamentacéao;

branca 9.5 - letras do sinal R-1.

PM - Padrao Munsell

R - Red -vermelho
N - Neutral (cores absolutas)
Dimensoes

Devem ser observadas as dimensdes minimas estabelecidas por tipo de via conforme
tabelas a seguir:

Dimensdes recomendadas - sinais de forma circular

. Didmetro Tarja Orla
F |
(m) (m) (m)
Urbana
_ 0,75 0,075 0,075
(de transito rapido)
Urbana
: 0.50 0,050 0,050
(demais vias) | !
Rural {estrada) 0,75 0,075 0,075
Rural (rodovia) 1,00 0,100 0,100

No projeto, utilizaram-se placas com informagcdes complementares como as
apresentadas a seguir.
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SINALIZACAO VERTICAL DE ADVERTENCIA

A sinalizacao vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuarios as condi¢ées
potencialmente perigosas, obstaculos ou restricdes existentes na via adjacentes a ela,
indicando a natureza dessas situagfes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais.
Deve ser utilizada sempre que o perigo ndo se evidencie por si s6. Essa sinalizacdo exige
geralmente uma reducdo de velocidade com o objetivo de propiciar maior seguranca no
transito, devendo-se evitar 0 seu uso indiscriminado ou excessivo, pois compromete a

confiabilidade e a eficacia da sinalizacao.

Caracteristica dos sinais de adverténcia

Forma Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interma Preta
Orla externa . Amarela
Legenda Preta

Utilizagbes das cores nos sinais de adverténcia devem ser feitas obedecendo-se aos

critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado.
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Cor Eaiie Utilizagéo nos Sinais de Adverténcia
Preta N 05 :L?Zzlgnsat:rjas, orlas internas e legendas dos sinais de
Verde 100G 38 foco semaférico do simbolo do sinal A-14.

Vermetha 75R4/14 foco semaférico do simbolo do sinal A-14.

PM - Padrao Munsell

Y - Yellow-amarelo

N - Neutral (cores absolutas)
R - Red-vermelho

G - Green-verde

Dimensodes

Devem ser sempre observadas as dimensfes minimas estabelecidas por tipo de via

conforme as tabelas a seguir:

Dimensdes minimas - Sinais de forma quadrada

Via Lado minimo D":“:::;m Or“ln.i::::m
2 (m) (m)
Urbana 0,450 0,009 0,018
Rural (estrada) 0,500 0,010 0,020
Rural (rodovia) 0,600 0,012 0,024
mgmﬁﬁ 0,300 0,006 0,012

(*) relativa a patrimonio histarico, artistico, cultural, arquitetdnico, arqueclogico e natural.
Obs.. Nos casos de sinais de adverténcia desenhados em placa adicional, o lado minimo pode ser de 0,30m,
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Dimensoes minimas — Sinais de formar retangular

Lado maior Lado menor Orla externa Orla interna
Via minimo minimo minima minima
(m) (m) (m) (m)

Urbana 0,500 0,250 0,005 0,010

Rural (estrada) 0,800 0,400 0,008 0,016

Rural (rodovia) 1,000 0,500 0,010 0,020
Areas protegidas por

logislago especial(’) 0,400 0,200 0,006 0,012

{*) relativa a patriménio histdrico, artistico, cultural, arquiteténico, arqueoldgice e natural.

SINALIZACAO VERTICAL DE INDICACAO

A Sinalizag&o Vertical de Indicagdo é a comunicagéo efetuada por meio de um conjunto
de placas, com finalidade de identificar as vias e os locais de interesse, bem como
orientar condutores de veiculos e pedestres quanto aos percursos, destinos, acessos,
distancias, servicos auxiliares, atrativos turisticos, podendo também ter como funcgéo a

educacéo do usuério.

Ao final desse documento séo encontradas todas as placas diagramadas presentes no

projeto.
Sinalizagdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal é um subsistema da sinalizacdo viaria composta de marcas,
simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento e tem a finalidade
de fornecer informagfes que permitam aos usuérios das vias adotarem comportamentos
adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo de

trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizacdo horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e
pedestres, possibilitando sua percep¢ao e entendimento, sem desviar a atencdo do leito

da via. Em face do seu forte poder de comunicacéo, a sinalizacdo deve ser reconhecida e
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compreendida por todo usuario, independentemente de sua origem ou da frequéncia com

que utiliza a via.

A sinalizacao horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais — separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversais — ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e
disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizac&o — orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento — delimitam e
propiciam o controle das areas onde € proibido ou regulamentado o
estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricbes no Pavimento — melhoram a percep¢do do condutor quanto as

caracteristicas de utilizacéo da via.

Os padr@es de formas sdo os seguintes:

Continua: corresponde as linhas sem interrupcao, aplicadas em trecho especifico
de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em
cadencia, utilizando espagamentos com extensao igual ou maior que o traco;
Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacgfes representadas em
forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situacéo

ou complementando a sinalizagdo vertical existente.

Os padrbes de cores séo:

Amarela — utilizada nas demarcacdes longitudinais e nos dispositivos de
canalizacao cujos fluxos se processam em sentidos opostos.

Branca - utilizada nas demarcagbes longitudinais e nos dispositivos de
canalizacdo cujos fluxos se processam no mesmo sentido, bem como nha
marcagdo das inscricdes no pavimento (faixas de retencdo, setas, simbolos e

letras).
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e Vermelha — utilizada nas demarcagfes longitudinais para indicar a presenca de
ciclovias ou ciclofaixas e na totalidade da faixa em cruzamentos, acessos ou

areas de intersecdo em nivel com vias para veiculos automotores.

As cores deverdo seguir os critérios abaixo e ao padrao Munsell indicado ou a outro que

venha a substituir, de acordo com as Normas da ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,514
Branca N 9,5
Vermelha 7,5 R 4/14
Azul 5PB 2/8
Preta NO0,5

Para o Projeto da Ciclovia em questao foi preservada a sinaliza¢cdo existente no viario e

implantada a seguinte:

Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO) - separam os movimentos veiculares de
sentidos opostos e indicam os trechos da via em que a ultrapassagem e permitida ou
proibida, foram utilizadas as Linha Simples Continua (LFO-1), Linha Simples Seccionada
(LFO-2).

A LFO-1, de cor amarela, divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco
disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e 0s
deslocamentos laterais sé@o proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel
lindeiro. Por se tratar de ciclovia e a largura da faixa de rolamento ser de 2,4 m a largura
da linha (l) utilizada foi 0,10m.
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A LFO-2, de cor amarela, divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco
disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e 0s
deslocamentos laterais sdo permitidos. Por se tratar de sinalizacdo de ciclovia utilizou-se
a largura e cadéncia recomendadas pelo Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —
Vol. IV. A largura da linha (l) utilizada no projeto foi 0,10m, cadéncia (t:e) foi 1:2, traco (1)

1,00 m e o espacamento (e) 2,00m.

A Marcacao de ciclovia (MCI) delimita a parte do passeio destinada a circulagédo exclusiva
de bicicletas, denominada ciclovia. Apresenta-se na cor vermelha e com largura média de

2,4m. Essa marcacdo é similar a MCC, que esta descrita abaixo, com excecdo dos

paralelogramos que néo se aplicam neste caso.

A Marcacao de cruzamento rodocicloviario (MCC) indica ao condutor de veiculo e ao
ciclista, a existéncia de um cruzamento em nivel, entre a pista de rolamento e uma
ciclovia ou ciclofaixa. E composta de duas linhas paralelas constituidas por
paralelogramos, que seguem no cruzamento os alinhamentos dos bordos da ciclovia ou
ciclofaixa. Estes paralelogramos devem ter dimensdes iguais de base e altura, variando
entre 0,40 m e 0,60 m, determinando-se estas medidas em funcdo da magnitude do
cruzamento. Assumem forma quadrada quando o cruzamento se der a 90° Os
espacamentos entre os paralelogramos devem ter medidas iguais as adotadas para a

sua base.

Em locais onde houver semaforo, € obrigatéria a colocacdo de linhas de retencdo para
todas as aproximacfes do cruzamento, obedecendo a mesma distancia determinada
para as faixas de travessia de pedestres. Em cruzamento ndo semaforizados, podem ser

utilizadas linhas de retencéo para as aproximacdes referentes a veiculos motorizados.
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A Linha de retencao (LRE) indica ao condutor o limite em que deve parar o veiculo. Deve
ser de cor branca com largura minima de 0,30 m e a maxima de 0,60 m, sendo utilizado
para este projeto 0,30 m na ciclovia e 0,60 m na via de veiculos automotores. Em vias
controladas por seméforos deve der posicionada de tal forma que os motoristas e
ciclistas parem em posicgao frontal ao foco semaférico, quando existir para a travessia de
pedestre, a LRE deve ser locada a uma distancia minima de 1,60 metros de inicio desta.
Quando nao existir faixa para travessia de pedestre, LRE deve ser locada a uma
distancia minima de 1 metro do prolongamento do meio fio da pista de rolamento
transversal.

min, 1,80 m

min,
160 m

A Faixa de travessia de pedestre (FTP) delimita a area destinada a travessia de pedestre
e regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relacdo aos veiculos. A FTP
compreende dois tipos, conforme a resolucdo n°® 160/04 do CONTRAN: Zebrada (FTP-1)
e paralela (FTP-2). FTP-1 (zebrada) cor branca a largura (I) das linhas varia de 0,30 a
0,40 metros e a distancia (d) entre elas de 0,30 a 0,80 metros. A extensdo minima das
linhas é de 3,00 metros, podendo variar em funcdo do volume de pedestre e da
visibilidade, sendo recomendado 4,00m. A FTP deve ser utilizada em locais que haja

necessidade de ordenar e regulamentar a travessia de pedestres. A FTP-1 deve ser
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utilizada em locais semaforizados ou ndo, onde o volume de pedestre é significativo em
locais que oferecam mais seguranca para a travessia. A FTP pode ser acompanhada de
sinalizacdo vertical de adverténcia A-32b - "passagem de sinalizacao de pedestres”. Nas
proximidades de &reas escolares deve ser acompanhada de sinalizacdo vertical de
adverténcia A-33b - "passagem sinalizada de escolares". Pode ser acompanhada de

sinalizacdo de indicacdo educativa ou de servicos auxiliares para pedestres.

Neste projeto foram adotados: d=0,4mel=0,4m

Simbolo indicativo de via, pista ou faixa de transito de uso de ciclistas (SIC) "bicicletas" é
utilizado para indicar a existéncia de faixa ou pista exclusiva de ciclistas. Nao se utilizou
neste projeto as dimensdes recomendadas no manual, optou-se por utilizar as dimensdes
presentes na Resolucdo do CONTRAN N°550 de 17 de Setembro de 2015. O SIC é
utilizado como reforco do sinal de regulamentacdo R-34 - "Circulacdo exclusiva de
bicicletas", em faixas/via de uso exclusivo de bicicleta (ciclofaixa ou ciclovia). O sentido
de trafego na rota ciclo viaria foi determinado utilizando-se a seta PEM com dimensdes

descritas a seguir.
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Legenda "PARE" deve ser posicionada, no minimo a 1,60m antes da linha de retencéo,
centralizada na faixa de circulacdo em que esta inscrita.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Na implantacdo da sinalizacdo devem ser atendidos 0s requerimentos exigidos no
Manual Brasileiro de Sinalizagdo — volumes I, IV e V assim como a norma ABNT NBR-
14.891/02 - Sinalizacao vertical viéria — Placas.

As placas devem atender a ABNT NBR-11.904/05 — Placas de aco zincado para

sinalizacdo viaria.

As notas de servicos de implantacdo da sinalizacdo da ciclovia estdo apresentadas no

capitulo de sinalizacdo do Volume 02 — Projetos Executivos
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SINAL DE FORMA
CIRCULAR

R-6b, R-14, R-15, R-16,
R-17, R-18, R-19, R-21,
R-22, R-23, R-24a,
R-24b, R-25a, R-25b,
R-25c, R-25d, R-26,
R-27, R-28, R-30, R-31,
R-32, R-33, R-34, R-35a,
R-35b, R-36a, R-36b,
R-39

CORES:

Fundo: Branco

Orla e Tarja: Vermelho
Verso: Preto Fosco

DIMENSOES (mm)
VIA
Sinal a
< | 0400 40
=
= | 0500 50
14
S | ¢750 75
% 500 50
3 750 75
2z | ¢ 1000 100
1200 120
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R-34

Circulacao Exclusiva
de Bicicletas

CORES:

Fundo: Branco
Orla: Vermelho
Simbolo: Preto
Verso: Preto Fosco

VIA DIMENSOES (mm)

Sinal Malha a b|c|d
< [ 0400 | 20x20 [143/140| 80 | 100
X 10500 | 25Xx25 |[179[175[100]125
s 6750 | 37,50 X 37,50 | 269 | 263 | 150 | 188

0500 | 25X25 [179]175(100|125
5’ 750 | 37,50 X 37,50 | 269 | 263 | 150 | 188
2 |61000| 50x50 |358350 (200|250

01200| 60X60 [430(420|240]300
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Simbolo: R-34

Fundo: Branco

Texto: Preto
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Dimensées: 0,85m x 0,50m
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Simbolo: R-36a
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Ciclista

Desmonte da
Bicicleta

‘ 50
1

Fundo: Branco

Orla externa: Branca

Orla interna: Preta
Legenda: Preta

Simbolo: Preto
Dimensdes: 0,80m x 0,50m
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5. PROPOSTAS PARA ILUMINACAO PUBLICA

CONCEPCAO DO PROJETO

O Projeto de lluminacdo Publica da 22 ETAPA PARA IMPLANTACAO DE EIXO
CICLOVIARIO ENTRE A FABRICA TACARUNA E A PRACA DO VARADOURO -
OLINDA terao as projecOes de luz emitidas pelas lampadas LEDs, com a aplicacdo da luz
artificial, em perfeita harmonia com o projeto de urbanizacdo, proporcionando conforto
visual e seguranca aos ciclistas e transeuntes. Estas lampadas terdo funcionamento
noturno e estdo distribuidas conforme especificado em planta nos trechos da ciclovia

onde ndo existe iluminagéo publica suficiente para iluminar a ciclovia.

Para o desenvolvimento das solu¢des apresentadas foram observadas as orientagbes

das instituicbes a seguir relacionadas:

e ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
e ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
e CELPE - Grupo Neoenergia — Companhia Energética de Pernambuco

¢ EMLURB - Geréncia de lluminacédo Publica.

A fim de complementar as normas vigentes da ABNT deveréo ser utilizadas as seguintes

publicagdes:

e |EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers

Os casos nao abordados em nenhuma norma seréo definidos pela projetista, de maneira

a manter o padrdo de qualidade previsto para a obra.

O Projeto da Rede de lluminagéo Publica foi elaborado conforme as seguintes Normas da
ABNT:

¢ NBR 5410 - Instalag8es Elétricas de Baixa tenséo;
e NBR 5101 - lluminagéo Publica;

E mais especificamente nas recomendac¢des da CELPE — Companhia de Eletricidade de

Pernambuco, através das normas:

e VRO01.03- 00-006, 52 Edicao;
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e VRO01.03- 00-008, 112 Edicéao.

As cargas serdo alimentadas pelas redes de distribuicdo CELPE existentes em BT-

380V/220V-60Hz, conforme detalhamento, a seguir:

e Trecho entre a Estaca 0 e a Estaca 106 — Pista local da Av. Governador

Agamenon Magalhdes (frente ao Classic Hall) e trecho da pista principal - a carga sera
ligada a Rede de Distribuicdo em Baixa Tensdo 380V/220V - 60Hz, existente CELPE —
sera instalada medicéao trifasica que atendera exclusivamente a iluminacdo publica. O PDE
previsto, a ser aprovado pelo setor responsavel, esta projetado na pista local da Av.
Governador Agamenon Magalhdes poste s/n°® da PCR, proximo a estaca 20. Estédo
projetadas 53 unidades de lampadas, instaladas em poste metdlico de secgao circular com
4,00m de altura util, em luminéaria de LED, com o fluxo luminoso efetivo de 4.500 lumens
(45W), modelo Scorpius TP8110/1. Tendo uma carga instalada de 2,59kVA, conforme
projeto;

e Trecho entre a Estaca 106 e a Estaca 147 — Pista principal da Av. Governador

Agamenon Magalhdes entre o cruzamento com a Rua Severino Pereira e a ponte sobre o
Rio Beberibe - a carga sera ligada a Rede de Distribuicdo em Baixa Tensdo 380V/220V -
60Hz existente CELPE -— sera instalada medig&o trifasica que atendera exclusivamente a
iluminag&o publica. O PDE previsto, a ser aprovado pelo setor responsavel, est4 projetado
na pista principal da Av. Governador Agamenon Magalhaes poste s/n°® da CELPE, préximo
a estaca 127. Estdo projetadas 60 unidades de lampadas, instaladas em poste metalico de
seccao circular com 4,00m de altura util, em luminaria de LED, com o fluxo luminoso
efetivo de 4.500 lumens (45W), modelo Scorpius TP8110/1. Tendo uma carga instalada de
2,93kVA, conforme projeto;

e Trecho entre a Estaca 148 e a Estaca 180 — Pista principal da Av. Governador

Agamenon Magalhdes entre a ponte sobre o Rio Beberibe e a rotatoria da Av. Presidente
Kennedy - a carga serd ligada a Rede de Distribuicdo em Baixa Tensao 380V/220V - 60Hz
existente CELPE -— serd instalada medicdo trifasica que atendera exclusivamente a
iluminacéo publica. O PDE previsto, a ser aprovado pelo setor responsavel, esta projetado
na Av. Governador Agamenon Magalhdes poste n° 016156 (em frente ao n® 1991) da
CELPE, préximo a estaca 163. Estdo projetadas 42 unidades de lampadas, instaladas em
poste metdlico de seccao circular com 4,00m de altura Gtil, em luminaria de LED, com o
fluxo luminoso efetivo de 4.500 lumens (45W), modelo Scorpius TP8110/1. Tendo uma

carga instalada de 2,05kVA, conforme projeto.
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e Trecho entre a Estaca 181 a Estaca 214 — Av. Presidente Kennedy entre a

rotatéria e a Av. Sigismundo Gongalves - a carga sera ligada a Rede de Distribuicdo em
Baixa Tensdo 380V/220V - 60Hz existente CELPE -— serd instalada medicao trifasica que
atendera exclusivamente a iluminacgéo publica. O PDE previsto, a ser aprovado pelo setor
responsavel, estd projetado na Av. Presidente Kennedy poste n° 016231 da CELPE,
préximo a estaca 190. Estdo projetadas 44 unidades de lampadas, instaladas em poste
metalico de seccdo circular com 4,00m de altura atil, em luminaria de LED, com o fluxo
luminoso efetivo de 4.500 lumens (45W), modelo Scorpius TP8110/1. Tendo uma carga

instalada de 2,15kVA, conforme projeto.

O PDE para alimentagéo da rede de distribuicdo subterranea por trecho esta indicado em
planta, vé projeto. O PDE podera ser alterado ao longo da andlise do projeto ou da sua
execucdo, conforme estudo da carga e/ou compatibilizacdo com demais instalacdes.
Devendo ter autorizacdo das instituicdes e projetistas envolvidos no processo.

Alimentacéo

Conforme a norma da CELPE SM01.00- 00-001, 112 Edicdo, A CELPE deve adotar todas
as providéncias com vistas a viabilizar o fornecimento, operar e manter o sistema elétrico

até o ponto de entrega, PDE, caracterizado como o limite de sua responsabilidade.

Ramal de Ligacdo — 380V/220V-60Hz.

O ramal de ligacdo trifasico da unidade consumidora sera aéreo, em quatro cabos
multiplexados isolados em cobre XLPE de secdo 6mmz?, tensé@o de 0,6/1kV. Os cabos irdo
até o quadro de medicdo protegidos mecanicamente por eletroduto rigido de didmetro 1

1/2”. Estes eletrodutos serao fixados ao poste por fita de aco.

Rede de Distribuicdo em Baixa Tenséo — 380V/220V-60Hz.

A Rede de Distribuicdo em baixa tensdo, exclusiva para a iluminagcdo das vias, sera
subterranea, derivard na rede em BT existente da CELPE, com medi¢c&o. O fornecimento
de energia elétrica sera efetuado em tenséo secundaria, sistema trifasico 380V/220V, na
frequéncia de 60Hz, uma vez que a carga instalada ser& menor que 75kW, com o0s

seguintes componentes:
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e Cabo de cobre isolado em termoplastico de PVC sem chumbo, isolacdo para
0,6/1kV, tipo Eprotenax, na formacdo de 4#4,00mmz2 + 1#4,00mm2(T), conforme
indicado em planta;

e Duto PEAD em todo o trecho, devendo nas travessias ser envelopado em
concreto — didmetro 2”, conforme indicado em planta;

e O neutro da rede de distribuicdo serda sempre aterrado em fim-de-linha e nos
postes indicados em planta. Cada sistema de aterramento ser4 composto de cabo
de cobre nu, de indicacdo conforme planta, interligado a uma haste de terra tipo
copperweld de 2,4m x 5/8” fincada na base do poste, protegido por eletroduto de
PVC rigido;

e Caixa de passagem em alvenaria com tampa em concreto de dimensfes
(0,60x0,60x0,70) m.

Quadro de Medicéo

O quadro de medicao polifasico com lente em policarbonato e noryl, padrdo CELPE ser&a
fixado diretamente ao poste com derivacdo da rede existente em BT. A medicdo sera feita
em baixa tenséo, através de medidor unico. O sistema de acionamento da iluminag&o
publica sera comandado através de chave de iluminacdo publica e/ou relé fotocélula por

poste.

A medicdo ficara a 2,10 m do eixo do seu visor ao piso.
lluminac&o Pablica — 220V

LUMINARIA — TP 8110/1 — LED - TROPICO

As luminarias publicas integradas de LEDs tipo modular, de 45W com um mddulo, tipo
pétala, serdo fechadas, integrada para alojar equipamento elétrico, com design Unico e
simples que reduz o seu impacto visual, fazendo uma melhor integragdo com o ambiente.
Com Driver, tensdao 90V-305V 50/60Hz, com protetor de surtos até 10kV, protetor de
choques elétricos classe | ou Il e via util até 60.000h (L90 @ Ta35°C). Refletor em aluminio
injetado com pintura eletrostatica a p6é cor cinza munsell N6,5. Luminaria de alta
resisténcia, grau de protecdo IP66 tanto no compartimento 6ptico quanto no alojamento do
reator, garantindo maior seguranca a instalacdo e protecdo aos equipamentos dentro da
luminaria. Facil manutencdo com acesso aos equipamentos eletro/eletrénicos do

alojamento com abertura da tampa através de parafusos. Encaixe para braco ou suporte
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de @48 a @ 63mm, com tomada para instalacdo de célula fotoelétrica (a pedido),
instaladas em poste metalico de 4,00m de altura do solo, IRC 70, temp. cor 5000K, fluxo

4000 Im. Instaladas com 1 pétala por poste, conforme locado em projeto.

O quadro a seguir demonstra a distribuicdo das luminarias por poste e por quadro de

medicao:

Quadro 1 - Medicdo x Luminarias/ Postes

QUADRO DE Lampada LED de 45W-220V-60Hz.
MEDICAO
1 Pétala 2 Pétalas
/ICIRCUITO
QM-01/CIRC. 1 53 -
QM-02/CIRC. 1 60 -
QM-03/CIRC. 1 42 -
QM-04/CIRC. 1 44 -

Postes

LP 531/40 GJ 60 - TROPICO

Poste cbnico continuo reto circular, altura (Gtil) 4m, com @ de base 103mm, @ de topo
60,3mm, fabricado em chapa de SAE 1010/1020 atendendo norma da ABNT 14744 com
Unica solda longitudinal. Fixacdo através de engastamento ao solo, com janela de
inspec¢do. Acabamento galvanizado a fogo conforme NBR 6323. Modelo LP 531/40 GJ 60.
Possui janela de inspecdo proxima a sua base para execugdo das derivagbes dos cabos

da rede de alimentacéo do circuito exclusivo de iluminag&o publica.

Todos os postes serdo assentados conforme locados em projeto, distanciados da cal¢cada
em 0,50m, quando possivel, com o espacamento entre postes padronizado conforme

projeto, geralmente com 15,00m na ciclovia.

Cabos

B. T. (Baixa Tensé&o) — 380V/220V

Seré utilizado nos circuitos de alimentacdo e distribuicdo de energia elétrica desde os
guadros de medicao e na rede de distribuicdo exclusiva para iluminacdo publica o cabo

Eprotenax Gsette EPR 0,6/1KV, isolado com composto termofixo em dupla camada de
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borracha HEPR, enchimento em composto termoplastico de PVC flexivel sem chumbo
antichama, constituido por 4 ou 3 condutores veias, identificadas através de cores,
variadas, encordoamento classe 2 e 5, 90° C em regime normal de temperatura servico
continuo, 130° para temperatura de sobrecarga e 250° para temperatura de curto-cicuito,
cobertura externa em termoplastico de PVC sem chumbo antichama, na cor preta, de
fabricacdo PRYSMIAN ou similar. Tipo Eprotenax Gsette EPR 0,6/1kV.

Para o circuito de cabo barramento da rede de distribuicdo sera usado o cabo 4# 4,0mmz2 e
para interligacdes das luminarias ao cabo barramento e subida no poste até a luminaria
sera utilizado o cabo 3# 2,5mmz2. Todas as interligacdes para derivacédo e alimentacdo para
0s postes deverdo ser efetuadas dentro do poste, tendo acesso pela janela de inspecéo
com conectores apropriados. Tipo EPROTENAX GSETTE EPR 0,6/1KV. Devera atender a
ET-E-403-Ed.A.

As cores da fiagdo adotadas nos circuitos terminais serdo para a Fase R- preto, Fase S-
branco, Fase T-vermelho, para o Retorno-marrom, para o Neutro-azul e para o Terra-

verde. Os cabos ndo deverdo ser seccionados exceto onde absolutamente necessario.

O cabo deverd ter excelente flexibilidade, garantida pelo condutor com classe de
encordoamento 2 e 5, facilitando o manuseio, reduzindo o tempo e o custo da instalagéo.
Os compostos de PVC deverdo ser isentos de chumbo utilizados na cobertura,
caracteristicas especiais quanto a resisténcia a chama e auto-extinsdo da chama na
cobertura, constatadas através de certificacdo de qualidade, conforme norma IEC 60332-1-
1.

Aterramento

Todos os postes novos e relocados deverao ser aterrados. A haste de aterramento sera de
cobre copperweld g 3/4" x 2,40m. Deverdo ser usados conectores tipo GAR/GTDU para
haste de 5/8" a 3/4", para conexdo da haste de aterramento aos condutores terra, sendo
um conector por condutor. Todos os aterramentos deverdo ser independentes, através de
cabo de cobre nu de # 4,00mm2. A resisténcia de terra, deverd ser menor ou igual a 10

ohms em qualquer época do ano.



SECRETARIA DE g
TURISMO, ESPORTE
E LAZER

Ul

' Dyiviibnco ;RODETUR IN—

NACIONAL

Eletrodutos

Os eletrodutos subterraneos serdo assentados em valas previamente abertas,
considerando em desnivel de 1%. Deverao ser utilizados apoios intermediarios para evitar

deflexdes.

Os eletrodutos vazios (secos) deverdo ser cuidadosamente vedados, quando da
instalacdo, e posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente
desobstruidos, isentos de umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para

facilitar a passagem do cabo.

Nas emendas dos eletrodutos seréo utilizadas pecas adequadas, conforme especificacdes
dos Fabricantes referenciados e nas jungfes dos eletrodutos com as caixas deverdo ser

colocadas buchas e arruelas galvanizadas.
Conexdes Elétricas

As conexdes elétricas entre os cabos, nas caixas de passagem deverao ser feitas através
de conectores de cobre tipo Split-bolt, dimensionados para as bitolas de cabos a serem
conectados, envolvidos com duas camadas de fita isolante de alta tensdo sobrepostas de
forma constante e uniforme sobre toda a parte exposta sem isolamento, e mais duas
camadas de fita isolante de baixa tensdo. Nao devera ser efetuada emenda dos

condutores fora das caixas de passagem.
Memorial de Calculo das Cargas

Célculo da Poténcia Aparente em KVA

Para o calculo da poténcia da subestacgéo foi utilizada a seguinte férmula:

Pa=P/fp

Onde:
Pa — poténcia aparente em KVA
P — poténcia ativa em KW

fp — fator de poténcia = 0,92
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QM-01 - CIRCUITO 1

QM-02 - CIRCUITO 1

QM-03 - CIRCUITO 1

QM-04 - CIRCUITO 1

sz W& Aymambice
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53 Luminérias com lamp.de 1 x 45W =

Poténcia em kVA = 2.385/0,92 =

Poténcia instalada:

60 Luminérias com lamp.de 1 x 45W =

Poténcia em kVA = 2.700/0,92 =

Poténcia instalada:

42 Luminérias com lamp.de 1 x 45W =

Poténcia em kVA = 1.890/0,92 =

Poténcia instalada:

44 Luminarias com lamp.de 1 x 45W =

Poténcia em kVA = 1.980/0,92 =

Célculos da Queda de Tenséao
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2.385W
2,59KVA

2.700W
2,93KVA

1.890W
2,05KVA

1.980W
2,15KVA

O célculo de queda de tensdo realizado em cada trecho, tomando como base a pior

situacdo, nao ultrapassou uma queda de tensdo unitaria de 3%, conforme critério em

norma da rede de distribuicdo secundaria. Seguem calculos das quedas de tensbes por

Quadro de Medicao (QM) e por Circuito nos pontos mais critico no inicio, meio e fim das

cargas em cada circuito:

QUADRO | SITUAGAO HOCAL COS0 i | (A) OT | ELTAV | DELTA V%
(POSTE) (LAMPADAS) (Km)
QM-01 FINAL L53 7,08 1 0,21 | 0,420 | 0,62 0,16%
QM-01 MEIO L40 7,08 13 2,73 | 0,200 | 4,46 1,17%
QM-01 | COMECO L26 7,08 53 11,13 | 0,050 | 4,09 1,08%
QM-02 FINAL L60 7,08 1 021 | 0,390 | 0,58 0,15%
QM-02 MEIO L47 7,08 13 2,73 | 0,200 | 3,87 1,02%
QM-02 | COMECO L34 7,08 60 12,6 | 0,050 | 4,46 1,17%
QM-03 FINAL L42 7,08 1 0,21 | 0,360 | 0,54 0,14%
QM-03 MEIO L31 7,08 11 231 | 0,210 | 343 0,90%
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QUADRO | SITUACAO COSo I (A) DELTAV | DELTA V%
(POSTE) (LAMPADAS) (Km)
QM-03 COMECO L20 7,08 42 8,82 0,050 3,12 0,82%
QM-04 FINAL L44 7,08 1 0,21 0,480 0,71 0,19%
QM-04 MEIO L29 7,08 15 3,15 0,260 5,80 1,53%
QM-04 COMECO L14 7,08 44 9,24 0,050 3,27 0,86%

O célculo de queda de tensédo realizado em cada poste, ndo ultrapassou uma queda de

tensado unitaria de 3%.

Projeto Luminotécnico

LAMPADAS DE 45W — LED (Caracteristicas Fotométricas)

Luminaria TP 8110 Fluxo Luminoso 4.500lm
Lampada LED Altura de montagem 4m sem brago
Poténcia 45 W Cor 5.000K

Consideracdes Técnicas

Foram especificados postes de 4,00m de altura com instalagdo de luminarias eficientes,

lampadas LEDs de 45W, instalacao de luminarias tipo pétala instaladas nos canteiros ao

longo da ciclovia — 22 Etapa.
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6. OBRAS COMPLEMENTARES

Todo o processo de concepcdo dos segmentos cicloviarios foi permeado por uma
constante preocupagdo para que ocorresse a integragdo entre as infraestruturas

propostas e o0s elementos urbanos ja existentes nos passeios.

A compatibilizacdo do tracado geométrico com 0s passeios procurou solucbes que
possibilitassem o uso compartiihado e racional dos espacos publicos, evitassem a
derrubada de arvores e minimizassem a relocacdo de postes, luminarias e mobiliario
urbano. Nesse mesmo contexto fez-se necesséaria a proposicdo de obras
complementares visando a integracdo harménica de novos e velhos elementos em um

mesmo tecido urbano.
Foram propostas intervencdes da seguinte ordem:

e Ampliacdo em alguns segmentos de calcadas e pavimentacdo para protecéo,
seguranca e conforto na mobilidade dos pedestres e ciclistas;
e Ordenamento da divisdo de fluxos (pedestres, ciclistas e veiculos);

¢ Requalificacdo de toda infraestrutura de acessibilidade no eixo cicloviario;

Os detalhes executivos das cal¢cadas que sofreram intervencdes estdo apresentados no
Volume 02 — Projetos Executivos — Obras Complementares. A seguir estdo apresentados
0S servigos a serem executados no intuito de garantir a seguranca e a acessibilidade da

infraestrutura inerente a ciclovia.
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NOTA DE SERVICO - CALCADAS
LOCALIZAGAO DEMOLIGAO / REMOGAO IMPLANTAGAO
ESTACA CONCRETO SIMPLES PARALELEPIPEDO| INTERTRAVADO |  LAJOTA DE MAUERINL 355 [RESUHARPINGS)| CEXEiNDlES Cégﬁégérgw (?gmg:;g LA
— — s Fa CONCRETO (m#) | METRALHA () | - CATEGORA DOSUBLEITO | ARBADES.0OM | gy o1 o5 15 vipa | SiipLES 15 MPa GRAMA
INICIAL FINAL p AREA (m?) ) () () () m?) (m3) g
32 [+] 1200 | 34 [+] ame 0,07 63,00 4,41 l } - 10,58 6,30 - - - - -
IGUAL DADE DE ESTACAS: ESTACA 35+0,00 = ESTACA 100+0,00

100 000 | 102 0,00 0,07 105,00 735 } } i 17,64 10,50 ] } } } }
102 |+| 000 | 103 [+| 500 - - - - - 30,00 4,32 338 - - - - -
102 |+ 000 | 105 [+] 6,00 - - - - - - - - 99,00 4,95 9,90 - -
103 |+| 500 | 105 |+ 1400 0,07 75,00 525 - - - 12,60 7,50 - - - - -
105 |+ 900 | 105 [+] 900 - - - - - - - - 12,00 0,60 - 141 -
106 [+ 600 | 106 [+] 600 } } - } } - } - 345 017 } 043 }
106 |+ 600 | 110 [+] 7.00 0,07 221,00 15,47 } } i 37,13 22,10 ] } i } }
100 [+] o000 | 111 [+] 1500 } } } } } } } } 83,00 415 8,30 } }
111 [+] 1200 | 111 [+] 1100 } } } } } i } } 12,00 0,60 i 141 }
112 [+] o000 | 112 [+] o000 } } } } } } } } 12,00 0,60 } 141 }
112 [+] o000 | 112 [+] 1800 0,07 75,00 525 - - - 12,60 7,50 - - - - -
112 |+ 000 | 115 [+] o000 - - - - - - - - 98,00 4,90 9,80 - -
114 |+ 200 | 115 [+] o000 0,07 33,00 231 - - - 554 3,30 - - - - -
115 |+ 000 | 115 [+] o000 - - - - - - - - 12,00 0,60 - 141 -
115 [+] 1000 | 115 [+] 1000 } } - } } - } - 12,00 0,60 } 1,41 }
115 [+] 1000 | 119 [+] 1000 0,07 137,00 9,59 } } i 23,02 13,70 135,00 6,75 13,50 } }
110 [+] 1000 | 119 [+] 1000 } } } } } } } } 12,00 0,60 } 1,41 }
119 [+] 1000 | 120 [+] o000 } } l 39,00 } i 8.42 2,93 ] } l } }
120 [+] 000 | 120 [+] o000 0,07 12,00 0,84 } } } 2,02 1,20 12,00 0,60 } 141 }
120 |+| 000 | 124 [+| o000 - - - - - - - - 128,00 6.40 12,80 - -
121 |+| 300 | 124 [+] o000 0,07 84,00 5,88 - - - 14,11 8,40 - - - - -
124 |+| 000 | 124 [+] o000 - - - - - - - - 12,00 0,60 - 1,41 -
124 |+| 1000 | 124 |+ 1000 - - - - - - - - 12,00 0,60 - 1,41 -
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NOTA DE SERVICO - CALGADAS
LOCALIZAGAO DEMOLICAO / REMOGAO IMPLANTAGAO
ESTACA CONCRETO SIMPLES e rETEseEs LATETA B2 MATERIAL DE 1# | REGULARIZAGAO| COLCHAO DE c:gﬁgs;gw ?gmgg;g PLANTIO DE
ESPESSURA| VOLUME (m2) (m2) CONCRETO (m?) | METRALHA (O CATEGBOR'A 2 SUB'Z‘E'TO (ali=ts DES’O €M | SIMPLES 15 MPa | SIMPLES 15 MPa GRA';"A
INICIAL FINAL oy (AR | Y () m? (m?) (m9) (m?) (m?)
124 |+| 10,00 | 126 [+| 7,00 - - - - - - - - 56,00 2,80 5,60 - -
125 |+| 000 | 126 [+| 11,00 0,07 108,00 7,56 - - - 18,14 10,80 - - - - -
126 |+| 9,00 | 126 [+| 17,00 - : - 42,00 - - 9,07 3,15 - - - - -
126 |+| 17,00 | 133 [+| 000 0,07 562,00 39,34 - - - 94,42 56,20 - - - - -
126 |+| 17,00 | 132 [+| 14,00 - - - - - - - - 117,00 5,85 11,70 - -
133 |+| 000 | 133 [+| 000 - - - - - - - - 15,63 0,78 - 1,82 -
133 |+| 11,00 | 133 [+| 1100 - - - - - - - - 13,28 0,66 - 1,75 -
133 |+| 13,00 | 146 [+| 14,00 - : - - - - - - 391,50 19,58 39,15 - -
135 |+| 800 | 140 [+]| 3,00 0,07 168,00 11,76 - - - 28,22 16,80 - - - - -
140 |+| 300 | 141 [+]| 000 - - - 80,00 - - 17,28 6,00 - - - - -
141 |+| 000 | 142 [+| 000 0,07 24,00 1,68 - - - 4,03 2,40 - - - - -
141 |+| 000 | 143 [+]| 800 - - - - - 165,00 23,76 18,56 - - - - -
143 |+| 800 | 146 [+| 500 0,07 283,00 19,81 - - - 47,54 28,30 - - - - -
148 |+| 600 | 151 [+| 200 - - - - - - - - 103,00 5,15 10,30 - -
149 |+| 000 | 150 [+| 12,00 0,07 152,00 10,64 - - - 25,54 15,20 - - - - -
151 |+| 2,00 | 151 [+| 2,00 - - - - - - - - 6,61 0,33 - 0,83 -
152 |+| 400 | 159 [+| 000 - - - - - - - - 303,00 15,15 30,30 - -
152 |+| 10,00 | 158 [+| 16,00 0,07 240,00 16,80 - - - 40,32 24,00 - - - - -
152 |+| 13,00 | 152 [+| 13,00 - ) ) ) ) ) 6,61 0,33 - 0,83 )
180 |+| 400 | 188 [+| 200 0,07 505,00 35,35 - - - 84,84 50,50 - - - - -
180 |+| 4,00 | 190 [+| 17,00 - - - - - - - - - - - - 575,00
180 |+| 4,00 | 191 [+| 10,00 - - - - - - - - 339,00 16,95 33,90 - -
190 |+| 000 | 190 [+| 17,00 0,07 57,00 3,99 - - - 9,58 5,70 - - - - -
192 |+| 1300 | 201 [+| o000 0,07 327,00 22,89 - - - 54,94 32,70 - - - - -
192 |+| 1300 | 201 [+| o000 - - - - 348,00 - 75,17 26,10 - - - - -
192 |+| 13,00 | 209 [+| 1500 - - - - - - - 562,00 28,10 56,20 - -
202 |+| 10,00 | 209 [+| 1500 - - - - 260,00 - 56,16 19,50 - - - - -
203 |+| 000 | 209 [+| 17,00 0,07 280,00 19,60 - - - 47,04 28,00 - - - - -
TOTAL 3.511,00 245,77 161,00 608,00 195,00 784,03 430,71 2.568,08 128,40 241,45 18,35 575,00
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NOTA DE SERVIGO - RAMPAS CRUZAMENTO INTERSECOES EM CONCRETO SIMPLES Fck 20MPa

AREA (m2)
LOCAL LARGURA (m) | VOLUME (m3)
RAMPAS ELEVADO
AVENIDA PRESIDENTE KENNEDY 0,10 0,10 011 0.11 173 10,26 22,08
AVENIDA PRESIDENTE KENNEDY 0.10 0,10 011 011 173 10,70 23,03
AVENIDA PRESIDENTE KENNEDY (CANTEIRO) ) 173 2,00 3.46
TOTAL 48,56
Resumo das Quantidades de Obras Complementares
Servicos Unid. Quantidade
Demolicdo de concreto simples m? 245,77
Demolicéo de paralelepipedo e 161,00
Demoligéo de intertravado e 608,00
Demoli¢do de lajota de concreto m? 195,00
Demoligdo e tratamento de metralha t 784,03
Escavacdao, carga e transporte de material de 12 categoria m3 430,71
Regulariza¢do do subleito ne 2.568,08
Colché&o de areia de 5,0 cmde espessura m? 128,40
Execucdo de calgada de concreto simples (15,0 MPa) de 10,0 cmde
espessura m? 241,45
Execucgéo de rampas de acessibilidade em concreto simples (15,0 MPa)
com 10,0 cmde espessura m? 18,35
Pavimento de concreto simples (20,0 MPa) m? 48,56
Plantio de grama 113 575,00
Relocagéo de cerca m 231,00
Implantag&o de piso tatil m2 39,95
Destocamento de arvores com diamentro > 0,30 m unid. 2,00
Plantio de arvore regional, altura maior que 2,00 m, emcavas de
80x80x80 cm. unid. 10,00
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7. PROPOSTA PARA SUBSTITUICAO VEGETAL

Na &rea a ser executado o projeto foi identificado a necessidade de realizar a substituicdo
de 02(dois) individuos arbustivo-arboreos, devido a interferéncia existente no alinhamento

de desenvolvimento do eixo cicloviario.

Para recomposicdo das arvores removidas foram planejadas a inclusdo de mais 10 (dez)
arvores novas em segmento paralelo a rota da ciclovia no interior da area do Centro de
Convencbes de Pernambuco. Além de substituir as arvores que serdo suprimidas, elas
serdo de grande importancia no paisagismo da area ora citada, onde possui baixa

densidade arbérea e grande potencial para plantio da vegetacao.

Na compensacao, sugerimos o plantio de novos individuos arbustivo-arb6reos com porte
semelhante: Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore e Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos, ambos da familia Bignoniaceae, mais conhecido

com o0 nome comum de Ipé.

A locagdo do plantio sera realizada conforme indicado nas pranchas de Obras
Complementares apresentadas no Volume 02 — Projetos Executivos.
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8. PLANO DE EXECUCAO DE OBRA
Fatores Condicionantes
Localizacdo

O projeto de implantacdo da ciclovia se desenvolve em perimetro urbano da Cidade de
Olinda, a partir da antiga Fabrica Tacaruna, préximo a divisa com a Cidade de Recife, e
segue até o final do trecho na Praca do Varadouro. Ao todo o percurso tem extensao
aproximada de 3,0 km, concebidas para melhor compreensdo dos projetos

estruturadores.
Condicionantes de Natureza Climatica

O clima da regido é funcdo de varios fatores, dentre eles: pluviometria, temperatura,
ventos e insolacdo. O clima é do tipo umido e quente. O periodo mais chuvoso na regido

tem inicio em abril e término em julho.
Plano de Ataque a Obra

N&o ha nada extraordinario na execuc¢do da obra. Chama-se ateng¢do apenas, para o fato
de que as obras serdo executadas em perimetro urbano onde se faz necessario o
cuidado com a sinalizacdo proviséria devido ao elevado trafego de veiculos que utilizam a
rodovia diariamente. Vale ressaltar que as obras devem ser atacadas e concluidas
durante o estio, para que 0s servicos em execucédo, principalmente os de trabalho em

terra, ndo sofram com os efeitos das chuvas.
As obras podem ser atacadas em duas frentes de servigos:

12 Frente de Servicos: Fabrica Tacaruna — Travessia da PE-015 logo apds a ponte sobre

o Rio Beberibe.

22 Frente de Servicos: Segmento apés a mudanga de lado na PE-015 — Final do
segmento no Entr. Avenida Presidente Kennedy — Av. Sigismundo Gongalves (Varadouro
— Olinda)

Recomenda-se muito cuidado com a sinalizacdo durante a construcdo, uma vez que as

obras serdo executadas muito proximas ao corpo estradal existente, podendo afetar o
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fluxo de trafego e com isso pondo em risco os usuarios da rota, inclusive, o pessoal da

empresa Executora.
Projeto do Canteiro de Obras

Tendo em vista o desenvolvimento dos trabalhos a serem executados, as diversas etapas
da obra e o posicionamento das atividades ao longo do trecho, a localizacdo das

instalac6es administrativas e industriais, assume um papel de grande importancia.

A ideia basica quanto ao Canteiro de Obras, € de concentrar as instala¢cdes em locais de

forma a se obter o maximo rendimento, através de um cuidadoso planejamento.

O Canteiro Principal devera ser estrategicamente posicionado de forma que se obtenha
uma logistica eficiente quanto as necessidades de execucdo das obras no perimetro
urbano. As Instalagdes Administrativas servirdo de apoio e acampamento de pessoal,
guando necessério, podendo ser deslocadas para outro local, em ponto intermediario do
trecho, desde que ofereca o apoio logistico indispensavel ao bom funcionamento do
plano de ataque a obra.

O Canteiro Principal sera planejado de forma a obter adequada distribuicdo dos locais
destinados as instalacdes técnico-administrativas, de apoio e comunitarias. Além disso, a
localizagdo do canteiro foi estudada levando-se em conta diversos fatores tais como:
acesso, centro de abastecimento, energia elétrica, abastecimento de agua, distancias de

transporte, etc.
As instalacdes deverdo conter:

e Guarita, area minima 6,25 m2;

e Escritério Central, area minima de 12 m?;

e Sanitarios para atender aos escritorios, area minima de 30 mz;
e Laborat6rio de solos e concreto com area minima de 30 m?;

e Refeitorio, area minima de 30 mz;

e Almoxarifado, area minima de 30 m2;

E proposto que o canteiro de obras esteja situado em éarea localizada no Parque
Memorial Arco Verde |, préximo ao viaduto da Avenida Agamenon Magalhdes sobre a

Avenida Olinda, conforme apresentado na ilustragéo a seguir.
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Espago
Cléncia

Prazo e Inicio dos Servigcos

O prazo a ser considerado sera FIXADO NO EDITAL. A Consultora estima para os 3,0
km de extensdo um prazo de 05 (cinco) meses para realizacéo das obras.

Cronograma fisico

CRONOGRAMA FiSICO

OBRA: IMPLANTAGAO DE EIXO CICLOVIARIO ESTRUTURADOR NO TRECHO COMPREENDIDO ENTRE A FABRICA TACARUNA E A PRAGCA DO VARADOURO - OLINDA.
c_________________________________________________________________________ |

MES (30 DIAS)
12 MES 32 MES

SERVICOS

INSTALACAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

TERRAPLENAGEM

PAVIMENTAGAO

SINALIZAGAO

DRENAGEM

ILUMINAGAO PUBLICA

OBRAS COMPLEMENTARES

MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO






